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Fremtidens løsning?



Betongdekker

• Slakkarmert

• Fiber og slakk-/spenn- armering

• Spennarmering

• Forspent - Etterspent



Etterspente betongkonstruksjoner

• Bonded (injisert) /

• Unbonded (uinjisert)



Etterspente betongkonstruksjoner



Etterspente betongkonstruksjoner



Etterspente betongkonstruksjoner



Kabelføring



Kabelføring



Kabelføring i flatdekke
to mulige løsninger



Kabelføring i flatdekke



Spennvidde flatdekke

Flatdekke
Spennvidde 7–12 meter
For belastninger 2–5 kN/m2, 
l/h = 42–45.



Spennvidde drager



Andre konstruksjoner med PT:
- Golv på grunn 

- Siloer
- Forankringer i fjell (vindmøller+++)



Hvorfor velge spennarmert konstruksjon?

• Lite armering 

• Slankere dekker

• Stivere dekker mht jordskjelvkrav

• Fugefri golv på grunn

• Tettere konstruksjoner

• Mer miljøvennlig (mindre betong og armering)



The CO2-emissions are significantly reduced by 
application of prestressed reinforcement

Ordinary reinforcement Prestressed reinforcement

Including prestressed reinforcement may give reductions in 
CO2-emissions up to 45%   













Øvre Nyhavna BT3



Øvre Nyhavna BT 4-5



Vikhammerstrand BT1



Dalgårdstunet



Nygårdsgaten 91-93



Fiberarmering

• Fra hår til….

• Glassfiber, acryl, carbon, nylon, polyester, 
basalt…….

• Stålfiber



Fiberarmering

• Hvor ønsker vi å bruke fiber?
• Dekke

• Dragere

• Vegger

• Fundament

• Golv på grunn



Fiberarmering

• Stålfiber:

• Lengde 10-80 mm

• L/d = 60-120

• Utforming

• Rett fiber

• Fiber med deformert ende

• Fiber med krok på ende



Fiberarmering

• Fiber øker MR og spaltestrekkfastheten

• Fiber har liten innvirkning på 
trykkfastheten

• Fiber reduserer svinn, men har liten 
innvirkning på kryp

• Fiber reduserer deformasjon



Spennarmering og Fiberarmering
• Hva skal til for å bruke denne 

kombinasjon av armering?
• Teknisk Godkjenning

• Det tas med i EuroCode

• NB 38 revidering pågår



Spennarmering og Fiberarmering
• Kontrollrutiner for å sikre fiber (206)

• Krav til betongleverandør (206)

• Krav til entreprenør mht prøvetaking på 
byggeplass (206)



NS-EN 206



Forskningsaktivitet

• Laboratorietesting/forprosjekt med støtte fra IN. 
Betongkonstruksjoner med basaltfiber (evt stålfiber)

• Fullskala test av:
• Vegger

• Fundament

• Dekker

• Oppdrettstanker til fiskerinæringen, flytende konstruksjoner

• Andre aktuelle prosjekt (EU-prosjekt) 
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Forskningsaktivitet
EU-Prosjekt



Fullskalaforsøk dekke



Fullskala test



Fullskala test























Fullskalaforsøk.

Belastning til brudd

(foto: Joachim Seehusen TU)



























Ambisjoner for EU-samarbeid

• Universiteter i Italia og Spania (gjennom NTNU-samarbeid)

• Samarbeid med Europas største leverandør(er) av basalt- og stålfiber

• Interesse for posisjonering på andre kontinenter (fortrinnsvis Nord-
Amerika og Asia)

• Samarbeid med større bedrifter som kan ta prosjekter til en ny 
dimensjon



Steinar T


