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Standard FA med redusert klimagassutslipp

Ny STD-FA (fra oktober 2022) 

• CEM II/B-M → CEM II/B-M (V-L)
• Kalkmel er økt fra 4% til 6%
• Redusert klimagassutslipp på 9 kg CO2ekv./tonn, fra                                                                                                  fra 

582 til 573 kg.
• EPD iht. EN 15804+A2 blir publisert i disse dager, med et                                                                    

klimagassutslipp på 568 kg CO2ekv./tonn. 
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Bruksbetingelser og utvidede bruksbetingelser iht. NS-EN 206+NA
S T D - F A   C E M  I I / B - M  ( V - L )

Bestandighetsklasse

M90 M60 M45 MF45 M40 MF40

Største masseforhold 0,90 0,53 0,45 0,45 0,40 0,40

Maks mengde flygeaske 35% 35% 35% 20% 35% 20%

k-verdi for flygeaske 1,0 0,4 1,0 0,7 1,0 0,7

Minste luftinnhold i fersk betong NS-EN 206+NA

Minste effektive bindemiddelmengde NS-EN 206+NA

k-verdi for silika NS-EN 206+NA

Min mengde silika NS-EN 206+NA 3% NS-EN 206+NA 4% NS-EN 206+NA

Maks mengde silika NS-EN 206+NA
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Bruksbetingelder og utvidede bruksbetingelser iht. vegnormal N400
S T D - F A   C E M  I I / B - M  ( V - L )

Betongspesifikasjon

SV-Standard SV-Kjemisk SV-Lavvarme

Bestandighetsklasse MF40 MF40 MF45

Største masseforhold 0,40 0,40 0,45

Maks mengde flygeaske 30% 25% 40%

k-verdi for flygeaske 1,0 1,0 0,7

Minste luftinnhold i fersk betong N400

Minste effektive bindemiddelmengde N400

k-verdi for silika N400

Min mengde silika N400

Maks mengde silika N400
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Industri med redusert klimagassutslipp

Ny IND

• CEM I → CEM II/A-L
• ca. 6% redusert klimagassutslipp
• IND CEM II/A-L med 10 % KM og finhet på ca. 600 m2/kg
• 1 døgns fasthet fra 33 MPa til 32-31 MPa
• likt eller litt lavere vannbehov
• Planlagt lansering var rundt årsskifte 2022/2023, men pga.                                                             

produksjonstekniske utfordringer som først må løses blir                                                                     
lanseringen utsatt på ubestemt tid, men forhåpentligvis ila.                                                                 
2023.
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Fullskala uttesting høsten 2022 - fabrikker og type produksjon
F U L L S K A L A  B E T O N G P R O D U K S J O N  M E D  I N D C E M  I I

‒ Systemblokk, 25.aug.

• Flytbetong i plattendekker

‒ Contiga Moss, 1. sept

• Tørrbetong i hulldekkeproduksjon

‒ ASAK Kristiansand, 8.sept.

• «Lav-flytbetong» i Verti-Block produksjon

‒ Skarpnes Grimstad, 8.sept.

• Tørrbetong i taksteinproduksjon

‒ ASAK Hønefoss, 14.sept.

• Tørrbetong i belegningstein

‒ Spenncon Hønefoss, 15.sept.

• Tørrbetong i hulldekkeproduksjon
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ASAK Kristiansand
F U L L S K A L A  B E T O N G P R O D U K S J O N  M E D  I N D C E M  I I

‒ Produksjon av Verti-Block

• 16 blokker (8 blokker under hver presenning) fra morgenen 
produseres med herdningsakselerator og avforskales etter 3,5 
timer og løftes på plass for innendørs herding til neste dag.

• De 16 formene + ca. 10 delformer brukes ved utstøping (uten 
herdningsakselerator) mellom kl. 12 og 14, som avforskales og 
løftes ut neste formiddag.

• B35 MF45 med synk i området 100 mm.

• Herding under presenning med oppvarming med varmluft

• Topp blokk og bunn (mot matrise) har hhv. ca. 55 og 45oC
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ASAK Kristiansand
F U L L S K A L A  B E T O N G P R O D U K S J O N  M E D  I N D C E M  I I

‒ Resultat

• Avforskaling etter 3,5 timer og løfting av blokkene etter 4 timer 
kunne gjennomføres som normalt.

• Ingen forskjell registrert i tidligfasthet (vurderes visuelt; hvor lett 
betongen slipper fra matrisen og fargen på betongen, og med 
temperaturlogging ved avforskaling/løfting.

• Tilsiktet konsistens ble oppnådd uten noen justeringer av resept. 

• Fargen på 1 døgn herdet CEM II blokk og 2 døgn herdet CEM I 
blokk ble vurdert som like. 
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ASAK Kristiansand
F U L L S K A L A  B E T O N G P R O D U K S J O N  M E D  I N D C E M  I I
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Skarpnes Grimstad
F U L L S K A L A  B E T O N G P R O D U K S J O N  M E D  I N D C E M  I I

‒ Produksjon av dobbeltkrum takstein

• Tørrbetong

• Herding i herdekammer

• Avforskaling etter 9 timer 
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Skarpnes Grimstad
F U L L S K A L A  B E T O N G P R O D U K S J O N  M E D  I N D C E M  I I

‒ Resultat

• Overflaten til taksteinen ble blankere og tettere med CEM II

• Trykking/knekking av taksteinen etter 9 timer viste fasthet i 
samme området som for CEM I; fra 1750 N og oppover 
(krav i produktstandarden er 2000 N etter 28 døgn)



Tom I. Fredvik  |  Norcem FoU |  november 202213

Klimagassutslipp for ny Standard FA og ny Industri sement (CO2 ekv./tonn sement)

Brevik Kjøpsvik

STD-FA gml 582 625

STD-FA ny 573 616

IND gml 716 774

IND ny 667 713

+A1:
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N Y E  M U L I G H E T E R  I  H E T T 2 2

‒ Simulering av temperatur- og fasthetsutvikling i 2D
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N Y E  M U L I G H E T E R  I  H E T T 2 2
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N Y E  M U L I G H E T E R  I  H E T T 2 2

‒ Simulering av temperatur- og fasthetsutvikling i 2D

‒ Import av værmelding fra yr.no

• «Standardbibliotek»

• «Brukerbibliotek»
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N Y E  M U L I G H E T E R  I  H E T T 2 2

‒ Simulering av temperatur- og fasthetsutvikling i 2D

‒ Import av værmelding fra yr.no

‒ Import av målt temperatur i konstruksjonen for                                                                               
kontroll av simulert fasthetsutvikling
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N Y E  M U L I G H E T E R  I  H E T T 2 2
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N Y E  M U L I G H E T E R  I  H E T T 2 2

‒ Simulering av temperatur- og fasthetsutvikling i 2D

‒ Import av værmelding fra yr.no

‒ Import av målt temperatur i konstruksjonen som                                                                               
grunnlag for simuleringen

‒ Større fleksibilitet ved valg av betongsammensetning
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N Y E  M U L I G H E T E R  I  H E T T 2 2

‒ Simulering av temperatur- og fasthetsutvikling i 2D

‒ Import av værmelding fra yr.no

‒ Import av målt temperatur i konstruksjonen som                                                                               
grunnlag for simuleringen

‒ Større fleksibilitet ved valg av betongsammensetning

‒ Mulighet for å legge inn data for prosjektspesifikke                                                                         
betonger
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N Y E  M U L I G H E T E R  I  H E T T 2 2

‒ Simulering av temperatur- og fasthetsutvikling i 2D

‒ Import av værmelding fra yr.no

‒ Import av målt temperatur i konstruksjonen som                                                                               
grunnlag for simuleringen

‒ Større fleksibilitet ved valg av betongsammensetning

‒ Mulighet for å legge inn data for prosjektspesifikke                                                                         
betonger

‒ Utgitt 25. oktober 2022

‒ Få tilgang til HETT22: norcem.no/no/tilgangHETT22

‒ HETT22 webinar 15.november – tilgjengelig på                                                                                          
norcem.no/no/HETT22_hub

http://www.norcem.no/no/tilgangHETT22
http://www.norcem.no/no/HETT22_hub

