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FORORD

Denne utgaven av Norsk Betongforenings publikasjon nr. 8 er en revisjon av den tidligere
utgaven fra 2019

Publikasjonen omhandler bakgrunnsinformasjon om armering som materiale, anbefalinger
vedrgrendeprosjektering og utfarelse, og veiledning for utarbeidelse av tegninger, modeller og
bayelister. Publikasjonen omhandler ogsa armeringsprodukter og armeringslagsninger.
Publikasjonen omhandler ikke spennarmering, fiberarmering, komposittarmering eller
dimensjonering.

| denne revisjonen er definisjonen av bagyeformer oppdatert. Vinkler er lagt til, som et
supplement i tillegg til malelinjer, for & gi n@dvendig informasjon i grensetilfeller der malelinjene
ikke gir tilstrekkelig informasjon alene.

Publikasjonen omfatter retningslinjer for utarbeidelse av armeringstegninger,
armeringsmodeller (BIM) og bayelister. De er sentrale dokumenter i produksjon av
betongkonstruksjoner. Erfaringer fra bransjen er at det er lite eller ingen enhetlig utfarelse av
disse dokumentene, hvilket innebaerer at dette sentrale produksjonsunderlaget varierer fra
prosjekt til prosjekt, med de mulige feilkilder det innebaerer. | nyeste revisjon av publikasjonen
er retningslinjene for armeringsmodelleppdatert, og det er tydeliggjort hvilke retningslinjer
som er spesifikke for utarbeidelse av tegninger eller modell.
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1 Innledning

1.1 Generelt
Denne publikasjonemhar til formala skape et felles grunnlag for prosjektering, produksjon og
utfgrelse av armeringsarbeid for allsdd ogaktarer i bransjen.

Publikasjonen angir retningslinjer og forslag til utforming av tegningeueller og bgyelister
samtretningslinjer for utfarelse av armeringsarbeid i bayeverksted og pa byggeplass.

1.2 Bakgrunn

Erfaringer fra bransjewiserat det er lite eller ingen enhetlig utfgrelse sagninger og bayelister
hvilket innebaerer at produksjonsunderlaget varierer fra prosjekt til prosjekt med de mulige
feilkilder det innebaerer.

Det er ogs&n tendens til redusert kvalitet pa forog armeringstegningertakt med at flere og
flere modellererarmeringi 3Dog at armeringstegninger genereres fra slike modeller.

1.3 Omfang

Publikasjonen omhandtéakgrunnsinformasjon om armering som materiale, armering som
produkt, bearbeidet armering, anbefalinger vedrgrende prosjektering og utarbeidelse av
tegningefmodeller og bgyelister samt utfarelse i bagyeverksted og pa byggeplass.

1.4 Terminologi

3D-modell Datamodell i tre dimensjoner uten krav til parametersat
objekter.

Armeringsbunt To eller flere armeringsstenger plassert tett inntil
hverandre.l publikasjonen benyttes terminologien
«bunt».

Armeringsfaring Plassering av armering i konstruksjonen.

Armeringskurv Armering som bindes eller sveises sammen til en kurv-

den samlede armeringen (armeringskurven) plasseres
konstruksjonen

Armeringslag Armeringsenheter som ligger i samme avstand fra
betongoverflaten
Armeringsprodukt Ferdigprodusert armering i en viss form/kombinasjon. F

eksempeferdig bagyde bgylemuffeskjaterog mekaniske
endeforankringer

Armeringsstang Rettkamstal, med en gitt diameter og lengde.

Armeringsstol Oppleggspunkt/avstandsholder for armeringen som sik
at armeringen monteres og stgpes med rikdigstand til
betongoverflaten



Armelingsverksted

Avtrapping

Bindetrad

Bygningsinformasjonsmodell (BIM)

Bayeform

Bayeliste

Baying

Bayle

Byggemal for kamstal

Dordiameter
Endekrok
Forankring

Forankringslengde

Fordelingsarmering

Heft

Minimumsarmering

Minimumsoverdekning

Verksted for bearbeiding av armering; baying, kappg
prefabrikasjon aarmering&urver.

Trinnvis reduksjon av armeringsmengden.

Staltrdd som benyttes for & binde armeringen sammen
under montasje.

Datamodell i tre dimensjoner med krav til parametersat
objekter. Modellerskal kunne eksporteres &t apent
dataformat som for eksempel ifc, og dekalkunne
erstatte tegninger og bayelister.

Geometri pa bgyd armeringsstar§tandardiserte
bayeformer fremgar av NEN ISO 3766\A

Oversikt over antalldimensjon lengde og form pa
armeringen i en konstruksjon.

Baying av armeringsangfor & gi armeringen en gnsket
form.

Armeringsstandpgyd minimunto steder.

Den plass en aktuell armeringsstaogptar i den
installerte posisjon, det vil si nominell diameter + tillegg
for kam:mal.

Diameter til bgyedor beskrevenbrskstandard

Bayd ende pa en armeringsstang

Tiltak for & overfgre krefter i armeringen til betongen
Kraftinnfaringslengde fra stangenden til snittet hvor
spenningen opptrer. Tilstrekkelig heftkapasitet mellom
armering og betong oppnas med friksjon, adhesjon og

mekanisk fortanmg for kamstal.

Armering som benyds for & fordelerefter ogbegrense
rissvidder.

Skjeerkapasitet i grensesjiktet mellom to materialer

Minimum armeringsmengde i henhold til
prosjekteringsstandarder.

Minste tillatte avstand mellom betongoverflate og
armeringsstang



Modellbasert prosjektering

Monteringsstenger

Muffeskjat

Nominell overdekning

Omfaringslengde

Omfaringsskjat

Overkantarmering

Posisjonsnummer

Produksjonsunderlag

Prosjekterende

Regelsjekk

Senteravstand

Skjeerarmering

Skjeerbgyle

Skjgtearmering

Sveiste armeringsnett

Teknisk klasse

Prosjekteringred bruk awbygningsinformasjonsmaodell
(BIM)med minst mulig bruk av tegninger.

Ikke-konstruktiv armering brukt som hjelpemiddel til &
plassere og holde den konstruktive armeringen pa plas
ved montasje og stap.

Armeringsprodukt som muliggjer skjgting uten bruk av
omfaringsskjot.

Summen av minimumsoverdekning og tillatt mirassik.

Armeringsstenger som legges i kontakt med hverandre
med omfaringslengde lik minimum forankringslengde fc
a overfagre spenninger. Tilstrekkelig omfaringslengder <

fremga av produksjonsunderlaget

Skjat der to armeringsstenger overlapper hverandre slil
krefter overfares mellom stegene.

Armering med plassering i det som er definert som
overkant av en konstruksjonsdel.

Unik nummerering av de ulike armeringsenhetene i
produksjonsunderlaget.

Dokumenter som omfatter tegninger eller modeller,
tekniske data og krav som er ngdvendig for utfarelse a
bestemt prosjekt.

Den ansvarlige for beregninger og fremstilling av
produksjonsunderlaget for konstruksjonen.

Automatisert kontroll av forhdndsdefinerte kriterier og
regler i en bygningsinformasjonsmodell (BIM).

Avstand mellom armeringsstenger, malt mellom
stangtverrsnittenes arealsenter.

Armering for opptak av skjeerkrefter.

Vertikal eller skrastilt bgylearmering for & ta opp
skjeerkrefter.

Armering som fares forbi en stgpeskfat a sikre
kontinuitet i armeringen.

Prefabrikkert nett av armeringsstenger. Stengene ligge
et rettvinklet mgnster, og krysningspunkt er sveist.

Armeringsstalets tekniske klasse i henhold til NS 3576.



Vinkel Armeringsstang bgyd ett sted.



2 Lovverk - Norsk Standard

2.1 Plan- og bygningsloven 1 Norsk Standard

Hierarkiet i regelverket for prosjektering er i prinsipp som falger:

1.

Lov om planlegging og byggesaksbehandling {plgmygningsloven, PBkkal
fremme baerekraftig utviklingg konstruksjonssikkerhéit beste for den enkelt®g
samfunnet.

Byggeteknisk forskrift av 201TEKL7, er en forskrift tiplan og bygmgsloven TEK
17 inneholder utdypning og utfylling av bestemmelsetan- og bygningsloven. Den
er delt i fire deler og delene har ikke bare regler om tekniske krav til selve
byggverket, men ogsa om dokumentasjon, tomteutnytting, naturpakjenninger,
uteareal,installasjoner og lgfteinnretninger.

Norsk Standat (N9 er en benevnelse pa standarder utgitt av Standard Rogd
bruk avNS i prosjekterig, utfarelseog kvalitetssikringppfylles TEKL7 og saledes
PBLvedmgrendemekanisk motstandsevne og stabilitet (konstruksjonssikkerhet).

Norgeskalogsa forholde seq til EWyggevareforordning.

| tabelll er de mest relevant@orskestandardene som vedrgrer prosjektering og utfgrelse av
armering angittl oversikten er det ikke angitt utgivelsesar da det er siste revisjon av standarden
som er gjeldende.

Tabelll Standardoversikt

Norsk Standard Tittel

NSEN 1996NA Eurokode: Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner

NSEN 19921-1+NA Eurokode 2: Prosjektering av

betongkonstruksjoner Del 11: Allmenne
regler og regler for bygninger

NSEN 19921-2+NA Eurokode 2: Prosjektering av

betongkonstruksjoner Del 12: Brannteknisk
dimensjonering

NSEN 1992+NA Eurokode 2: Prosjektering av
betongkonstruksjoner Del 2:Bruer

NSEN 19923+NA Eurokode 2: Prosjektering av
betongkonstruksjonet Del 3:Siloer og
beholdere

NSEN 19924+NA Eurokode 2 Prosjektering av

betongkonstruksjoner Del 4: Prosjektering
av forankringer i betong

NSEN 13678NA Utfarelse av betongkonstruksjoner

NSEN ISO 17660 Sveising. Sveising av armeringsstal. Del 1:

Lastbeaerende sveiseforbindelser

NSEN ISO 1766P Sveising. Sveising av armeringsstal. Del 2:

lkke-lastbeerende sveiseforbindelser

NSEN 10080 Armeringsstat Sveisbar armeringDel 1:

Generelle krav

NS 35761

Armeringssta- Mal og egenskaperDel 1:
Kamstal B500 NA, NB og NC




Norsk Standard

Tittel

NS 35764 Armeringsstal Mal og egenskaper Del 4:
Sveiste armeringsnett
NS 3576 Armeringsstal- Mal og egenskaper Del 5:

Rustfritt kamstal BSOONCR

NSEN ISO 3766NA

Byggetegninger Forenklet tegnemate for
armering i betong

NSEN ISO 15630

Stal til armering og forspenning av betong
Prgvingsmetoder Del 1: Stenger, valsetrad
og trad til ordineer armering

NSEN ISO 1563P

Stal til armering og forspenning av betong
Prgvingsmetoder Del 2: Sveiste netig
gitterbjelker

NSISO 15838 Steels for the reinforced concrete
Reinforcement couplers for mechanical
splices of barsRequirements

NSISO 15832 Steels for the reinforced concrete
Reinforcement couplers for mechanical
splices of barsTest methods

NSISO 15838 Steels for the reinforced concrefeeinforced
couplers for mechanical splicers of bars
Conformity assessment scheme

NSISO 15694 Steels for the reinforced concretdeaded
bars- Requirements

NSISO 15692 Steels for the reinforced concretdeaded
bars Test methods

NS 8302 Byggetegninger Linjer

NS 8304 Byggetegninger Riss og shitt

NS 8305 Byggetegninger Markering av flater
Skravering

NS 8306 Byggetegninger. Malsetting. Generelle regle

NS 8330 Byggetegninger. Tegning for

betongkonstruksjoner

2.2 Annet lovverk

Det er den prosjekterendeansvar a falge de til enhver tid gjeldenideer ogregelverkunder
prosjekteringerav det aktuelle tiltaket. Dette kan gjelde for
1 vegprosjekter\egloven, med henvisning Statens vegvesersandbaker)

1 jernbaneprosjekterjernbaneloven, med henvisning til Bane NORs Tekniske

regelverk)
1 oljeinstallasjoner/anleggogtroleumsloven med diverse bransjespesifikke veiledere)
i noen grad forsvarsanlegg

=

1 dammer og vassdragsanle@g@nnressursloveymed tilhgrende forskrifterNVE
veiledere damsikkerhetsforskriften med retningslinjer og veiledere

Disse regelverkene baserer seg ogsa pa Norsk Standard, men i noen tilfeller ogskegmeddil
endringer.Norsk Betongforenings Publikasjoner blir ogsa reteiti produksjonsaderlagene



3 Kompetansekrav til personell

NSEN 19921-1+NAstiller krav til at konstruksjonen prosjekteres av tilstrekkelig kvalifisert og
erfarent personell samt at kravene til utfarelse er ivaretatt igjennorriENISL3670+NA. |

sistnevnte standard er kravene til kompetanse for personell gitt i NA.4. Her selidsay til
kompetanse foulike definerte funksjoner somproduksjonsleder, forman, bas, kontrolleder

intern systematisk kontroll, sveisekoordinatanontasjeleder for prefabrikkerte elementeisv.
Kompetanse kan dokumenteres med kompetansebevis. Betongopplaering¢BiaRikan

utstede kompetansebevisied godkjente kompetanseklasser, se www.betongopplaerind=no
sveising av armeringsstal er kravene til kompetanse for sveisekoordinator og sveiseoperatar gitt
i NA.4.1.6 og NA.4.1.7 i NEBI 1367®@NA

| byggesakerhenholdtil SAK10/PBL erkleerer aktgrene ansvarsrett. Foretak som erklaerer
ansvarsrett erkleerer at de har tilstrekkelig faglig kompetafrelevant utdanning og erfaring) til
a giennomfare tiltaket. Felles for prosjekterende, utfgrende og kontrollerende er skale
erklaere ansvarsrett i byggesaker i henholdbyiyjgesaksforskrifterSAK1Pog plan og
bygningslovenRBI.
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4 Produksjonsunderlag for armeringsarbeid

4.1 Generelt

Utfgrelsesstandarden for betongkonstruksjoner {BI$ 13670+NA) krever at den utfgrende har
et komplett produksjonsunderlatiigjengelig far igangsetting av de aktuelle betongarbeidene.
Produksjonsunderlaget bestar aut sett med dokumenter og tegningnodeller den utfarende
behgverfor & kunneutfgre arbeideti henhold tilprosjekteringsforutsetningene.

| praksis er det armeringstegningéwyelisterog tekniskbeskrivelse med henvisning til Norsk
Standard som utgjgr produksjonsunderlaget for armeringsartfdidrnativt brukesBIMsom
produksjonsunderlag i stedet farmeringstegninger og bgyelister.

| utforelsesstandardefor betongkonstruksjoneNSEN 1367&NA punkt 4.2.1er det gitt krav til
produksjonsunderlaget. Videre omhandler tillegg A4.2.1 en liste over hva produksjonsunderlaget
kan inneholde i de spesifikke prosjekte

| prosjekteringsstandarden, NBN 19921-1+NA er det eneste kravét produksjonsunderlaget
at nominelloverdekning skal angis pa tegninget.over dette kravet henvises det til NEfN
13670+NA for utarbeidelse av produksjonsunderlag.

Vegnormal N400 Bruprosjektering inneholder en del krav til arbeidsgrunnlag for arnmeoing.
prosjekter som ikke krever bruk av normalen, kan den betraktes som veiledende.

Detanbefalesd avholde et oppstartsmgtevor byggherre entreprengt, prosjekterende
armeringsbas og armeringsleverandimitar far det igangsetteproduksjon av
armeringsdetaljer, armeringstegningerodeller og bayelisteng far armeringsarbeidet pa
byggeplass settes i gang.

4.2 Krav til p roduksjonsunderlag
Den prosjekterende av en armert betongkonstruksimrhamalom a
1 overfgre kravene som ble satt ved prosjekteringen til entreprengren
1 angi et sett tekniske krav til utfgrelse ved bestilling av en betongkonstruksjon
1 planlegge konstruksjonen med hensyn til
0 god utst@pning
plass til stapergr og vibrator
planlegging av montasje
eventuellundervannsstap
aplanlegge tegningsserier og bgyelister i henholétdindrift og
bygningsdeler

O O O o

For a kunne na disse maleskalprosjekteringen resultere i et sett av dokumenter og tegninger
alternativt modellersom inneholder informasjon som kreves for & kunne utfare arbeidet i
samsvar med intensjonene.

I den europeiske tedten iNSEN13670+NAer detangitt omtrent 90 punktersom den

prosjekterendeskalta stilling til vedrarend@roduksjonsunderlag.Norge sa erundt en
tredjedelav disse bestemt i detorske NA til N&EN 1367@NA
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Produksjonsunderlagagjelde ikke bare den armerte betongkonstruksjm men ogsa
ivaretakelse awerrfaglige grensesnitiSveert typiske problemstillinger er
i kollisjoner mellom kanaler for VVS

faringsvegefor elektriskeinstallasjoneing byggets beerende konstruksjoner
overdekning ved matriseforskaling

overdekning ved avfasiray kantereller dryppneser

innst@pningsgods

=A =4 =4 =

Produksjonsunderlaget danner ogséa grunnlaget for «<som byegmkumentasjon samt at det
blir brukt i forbindelse medandheving aplan- og bygningslovensrav om«uavhengig
kontroll» og «utvidet kontrolbs etter norsk standard

| det etterfalgende omhandles armeringstegningeodeller, bayelister og de deler av teknisk
beskrivelse sorgjelderarmering.

4.3 Betydningen av dimensjonering/detaljering for

sluttproduktets kvalitet
Dimensjoneringen av en betongkonstruksgkal farst og fremst sikre dens beereeyhenksjon
og bestandighet. Konstruksjonen skal bygges effektiv den forutsatte kvaliteten. | denne
sammenhengr «byggbarhetensav stor betydning. | begrepet «byggbarhet» ligger flere
elementer:

1 Armeringsarbeidene skal kunne utfgres pa en sikker mate

1 Armeringsarbeidene skal kunne utfgres rasjonelt, det vil siraeangen skal kunne

plasseres sa raskt og effektsom mulig
1 Armeringsfaringen skal legge til rette femkel kontroll og sikre godtstapning.

Det er en direkte sammenheng mellom prosjektering/detaljering og utfgrelse. Ved & unnga
l@sninger som er tungvint & realisetegges det til rette for god fremdrift ogminimering aveil.
Samtidig forhindreslet at de utfarendebehgver obbe under vanskelige forhold eller finne
kompromisslgsningesom i verste fall kan redusere konstruksjonens baereevne og
bestandighetkommunikasjonen mellom deltagere i byggeprosessegwiljen til & finndram til
gode lgsninger i felleskapr av stor betydning

Enutfarelsesvennlig detaljering bidrar til et robust sluttprodukt, som eogerordnet
malsetning

4.4 Armeringsregler

4.4.1 Generelt

Punkt4.4 omhandler generelle armeringsregleom er uavhengige av om det skal brukes
tegninger eller modell som produksjonsunderl®gnkt4.5 beskriver retningslinjer som gjelder
spesielt for armeringstegninger @yinkt4.6 beskriver tilsvarende spesielle retningslinjer for
armeringsmodeller.

4.4.2 Bunting
Med bunting menes armeringtengersom legges inntil hverandre i grupper pa to eller flere
stenget

For buntet armering gjelder de samme dimensjoneringsreglene og skjgtereglene som for
enkeltstengemopp til ekvivalent diameter lik @39. Hvis de buntede stengers ekvivalente diameter
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overstiger @39, gjelder reglene for store diametere. Bunting og beregning av ekvivalent diameter
er beskrevet i NEN 1992+NA, punkt 8.9.

For forankring av buntet armering gjelder de samme reglene som for enkeltstenger hvis
ekvivalent diameter er mindre enn 232 (2620 har ekvivalent diameter lik 28,3). Hvis bunten har
ekvivalent diameter starre eller lik g3%al brankring ved opplegg avtrappes/forskyves i

henhold til reglene i N&EN 1992+NA oySEN13670+NA

Til informasjon har vegnormal N400 Bruprosjektering krav om maksimalt to stenger per bunt og
tre i skjgteomrader.

4.4.3 Skjgting av armering
Skjgting av armering utfgres med
1 omfaringsskjgting av stenger, med eller uten endekroker/endeplater

1 muffeskjater
1 sveising

Omfaingsskjatingger den mest vanlige skjgteform og i hovedsak den rimeligste. Utformingen er
viktig for a sikre kraftoverfaring, hindre avskallinger og begrense rissdannelsen.

For sveising av armering, se punkt 5.2.3.

Mekaniske skjater finnes i ulike varianter pa markeaef det skal pases at riktig skjgt brukes
med tanke pae krefter det skjgtes for, og om det er sykliske belastinger. I tillegg er det ulike
skjater for ulik praktisk utfarelse, og samarbeid og koordinering mellom prosjekterende og
utfgrende er derfor viktig.

Reglene for skjgting av armering er beskrevet-BNS19921-1+NA, punkt 8.7.

Til informasjon har vegnormal N400 Bruprosjektering falgende krav (av hensyn til baerekraft):
Forankringslengder og omfaringslenga&al bestemmes ved ngyaktige beregninger ette/eNS
1992. Forenklede regler, som for eksempel 50g, betraktes ikke som en ngyaktig beregning.

4.4.4 Forankring av skjeerarmering

For at skjeerarmeringen skal kunne regnes fullt virkesrddet ngdvendig at deforankres. Det
innebaerer at skjeerarmering i form av bayler og armering med mekanisk endeforankring som
regel skal omslutte ytterste lag strekkarmeriigirekkarmeringen er oftdet ytterste
armeringslaget i konstruksjonsdeleng i slike tilfeller vil nominell overdekning gjelde til
skjeerarmering, se ogsa vedlegg/2d bruk av oppbgydstengereller lignende lgsninger, skal
skjeerarmeringen forankres i samme lag som ytterste lag strekkarm&argprosjekterende
skalta stilling til skjeerarmeringens forankring og dimensjonere den i samsvar med krd&N NS
1992+NA

Figurer som viser ulike Igsninger med skjserarmering i plater, vegger og bjelker eedlsgyg 2.

4.4.5 Variable lengder

For den prosjekterende er det i mange tilfeller rasjonelt & benytte variabel lengde (eller variable
delmal) for et enkelt posisjonsnummer i stedet for a definere flere posisjonsnummer med ulik
lengde. Variabel lengde kan veere aktuelt for eksempel i foddgadmed lengdearmering i et

dekke mot en skra ende eller en vegg med varierende hgyde.
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Samtidig kan bruk av variable lengder ofte veere mindre fordelaktig for utfgrende. Dette gjelder
spesielt dersom trinnverdien (forskjellen i lengde mellom to etterfalgende lengder) er liten slik
at lengdesortering far installasjon av armeringen blir tidierede. Trinnverdien for total lengde,
eller etdelmal, skal ikke vaere mindre enn at det er enkelt & skille de ulike lengdene fra
hverandre visuelt.

| bayelisten skal det sta startlengde, sluttlengde, antall stenger og trinnverdi. Anbefalt minste
trinnverdi er: A = 100 mm.

Prosjekterende skal vurdemm det kan benyttes andre metoder for & oppna @nsket avtrapping
av armeringslengdene. Alternativer til bruk av variable lengder kan veere a
1 gruppere lengdevariasjonen i flere posisjonsnummer med fast lengde
1 bruke fast lengde og merknadstekst dersom tilpasning kan gjgres ved kapping pa
stedet Vegnormal N40O Bruprosjektering har forbud mot denne Igsningen, av
hensyn til baerekraft.
1 ta opp lengdevariasjonen med varierende omfaringslengitegkt
omfaringslengdemen rasjonell montering

4.4.6 Lgpemeterarmering

God praksis er & entydig definere hver enkelt armeringsstang pa tegning og i bgyeliste. Det er
imidlertid tillatt & angi rett stangarmering som lgpemeterarmering. Bruk av lgpemeter gker
imidlertid risikoen for feil utfarelse, gkt svinn og feil mengde iddigie.

Mengde for Igpemeterarmeringarinneholde et tillegg for omfar og svinn, som ivaretas enten
det lages tegninger eller modell som produksjonsgrunnlag. Ved bruk av raateflales det at
prosjekterende enten legger inn en merknad om hvilken omfarfaktor som brukes, eller at det
programmeres inn mengdeberegning inkludert omfarfaktor, slik at totallengdenraeringi
modell inneholder omfartillegg. Détar komme tydelig fram hva som ligger til grunn for
mengdene i modelDette er prosjekterende sitt ansvar, fordi det er denne funksjonen som
bestemmer omfarslengde og lager bgyelisten/modellen.

Vegnormal N400 Bruprosjektering har forbud mot bruk av lgpemeterarmering.

4.4.7 Valg av stangdiametere
Den prosjekterendégr \elge stangdiameter som gir en best mulig konstruksjon og mest mulig
rasjonell utfarelse.

Eksempelvis gir tettere senteravstand mindre og mer finfordelte riss, som gir en mer bestandig
konstruksjon. Videre gir tettere senteravstand for dekkekonstruksjoner forbedret HMS ved at
armeringen danner et «tett nett» som fungerer som arbeidsplattform. P& den annen side, tett
senteravstand og mindre stangdiameter er mer arbeidskrevende & montere. Det er ogsa verdt &
merke seg at enkelte byggherrebestemmelser, som for ekseugggiormal N400
Bruprosjekteringopererer med krav til maksimal senteravstand og minimum stangdiameter.

4.4.8 Planlegging av armering med tanke pa stgpelighet

Ved planlegging av armeringen skal den prosjekterende hensynta minimumskravene til fri
avstand mellom armeringsenheter og armeringslag og ellers legge til rette for at konstruksjonen
kan stgpes ut pa en fullgod mate. Dette innebaerer at det egsézdvendig da hensyn til

plassering av eventuelle stgpergar, apninger for innfaring av vibraear mer. Ofte er dette

forhold som vil pavirkes av den utfgrendes valg av stapemetode og slike Igsninger bar derfor
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dragftes med den utfgrende. Dette er et typisk tema for et oppstartsmgte i forkant av
armeringsarbeideesoppstart, se ogs@unkt4.1.

4.5 Armeringstegninger

4.5.1 Generelt

For betongarbeider er det mest vanlig & dele opp tegningene i separate formtegninger og
armeringstegninge(for modellbasert prosjektering sgunkt4.6). Dagens gjeldende norske
standard for armeringstegninger og bayelistemNSEN ISO 37686NA Denne standarden atet
ikke referert til fra prosjekteringsstandarden &8I 1992+NAnendet erhenvist til NSEN 1SO
3766+NAi utfgrelsesstandarden NBN 13670+NAounkt 6.3. Saledes er det en link mellom
Plan og Bygningsloven og NEN ISO 3766\A Dette gjgr at bransjen, hva bgyelister andsar
falge NSEN I1SO 3766NA

Armeringstegningog bgyelistestandardemNSEN ISO 3766NAer ikke tilgjengelig pa norsk med
unntak av det norske tilleggeDet er en del relevante tilfeller som denne standarden ikke
omhandler.

Armeringstegningog bgyelistestandarden presenterer en del symbolbruk og tekst for armering
som ikke er i overensstemmelse med dagens norske praksis. Det viser seg at det er svaert fa
prosjekterendesom fullt ut benytter NENISO 3766NAi sin utarbeidelse av
produksjonsunderlaget. Norsk Betongforensey derforbehov for a klargjare temaet rundt
armeringstegninger

Det viktigste med armeringstegningereat de er ryddige og entydige slik at riktig
armeringsstandgcommer pa riktig sted i den ferdige konstruksjonen. Dersom jernbinderne
gjenkjenner symbolikk, oppsett og organisering av armeringstegningene fra prosjekt til prosjekt
og fraprosjekterenddil prosjekterende er sannsynligheten starre for atmeringsarbeidet

utfgres korrekt

Armeringskal ¥ses i plarog/eller opprisssamt suppleres med tilstrekkelig mange snitt og
detaljerslik at plassering av armeringen fremkommer entydig.

4.5.2 Organisering av armeringstegninger
En armeringstegning er vanligvis organisert med et tittelfeltnetknadsfelt et henvisningsfelt
og selve tegningebestaende av informative figuréplan, oppriss, snitt og detaljer)

Armeringstegningegisen malestokk som gjar tegningen leselig. Detaljer og spesiell utfarelse
visesi ngdvendig utstrekning i stor malestokk.

4.5.3 Merknadsfelt

NSEN ISO 37868NAangir krav til innhold til armeringstegninger. Mye av denne informasjanen
det naturlig & legge innmerknadsfeltetpa tegningenelnformasjonen pa armeringstegningen
benyttesprimeaert av jernbinderen. Likevel er informasjon pa armeringstegning nyttig for senere
dokumentasjongom byggeY, og for ekstern kontroll av prosjekteringen (2. og 3. parts kontroll).

Merknadsfeltet for armeringstegningebgr inneholde
1 grunnlag for prosjekteringNSEN 199a1999+NAeventuelle
byggherrespesifikasjongior eksempelegnormalN400Bruprosjekteringeller
BaneNORseknisk Regelverk)
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1 grunnlag for utfgrelsei henhold tINSEN 13670+NAe¢entuelle
byggherrespesifikasjoner for eksem@htens vegvesenstningslinjeR76L
Prosesskodea)

1 fasthetsklasse for betongned henvisning til NEN 206-NA

1 eksponeringsklasse

1 bestandighetsklassened henvisning til N&EN 206-NA(eventuelt
byggherrespesifikasjgn

i kloridklassemed henvisning til N&EN 206NA

1 maksimaltilslagstarrelse, kyper med henvising til NSEN 206NA

1 teknisk klasse for armeringsstéted henvisning til aktueiroduktstandardNS
3576Mm X5)

1 generelleomfaringslengder for armeringn, gjelder ogsa ved bruk asveiste
armeringsnett

1 nominell overdekningfor konstruktivarmeringog monteringsstenger

1 tillatt avvik for nominelloverdekning av konstrukti@rmeringog eventuelle
monteringsstenger

1 utfgrelsesklassened henvisning til N&N 13670+NA

toleranseklassé henhold tiINSEN 1367&NA(eventuelt byggherrespesifikasjonjer

1 forkortelser som er benyttet for beskrivelse av armeringsplassering (OK, UK, BS,
osV)

=

| tillegg kardet veere aktuelta angi
1 kategori for muffeskjgteredkravutover NSEN 13670+NASO 15838)

1 eventuell spesifikasjon av andre armeringsprodukter sarekanisk endeforankring
oSV.

1 sulfatmotstandsklassehenhold tINSEN 206+NAk(avtil bindemiddel i
sulfatholdig miljg)

1 orientering om at tegningen kun gjelder forhold vedrgrende armering og at mal tas
fra formtegningene

Armeringstegninger for prefabrikkerte betongelementer utarbeidet av sertifisert produsent, kan
vanligvis inneholde redusert mengde me@rknaderpd selve tegningen.

Informasjon som angismerknadsfeltetpa armeringstegningdrer sees i sammenheng med
tilsvarende informasjon som gis pa formtegningene.

4.5.4 Henvisninger
I henvisningsfelteskaldet henvises til
1 bayelister (aktuelle bgyelistesider)

1 relevanteformtegninger

1 relevante armeringstegninger

1 andre fagiegninger som er av betydning forraeringsarbeidetfor eksempel
utstyrstegningr
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4.5.5 Armeringssymboler

Med armeringssymbol menes her gjengivelse av saiweeringsstangepa tegningene.
Armeringstegningene er i prinsipp en skjematisk fremstilling av armeririggtrer derfor
nadverdig at detligge en felles forstaelsél grunn mellom prosjekterende og utfgrende
hvordan informasjonen pa tegningekaltolkes. Der er viktig med en konsekvent og riktig bruk
av symboler for & unnga misforstaelser.

Der det brukegradisjonelle2Dtegninger(oppriss, plansnitt og detalje, vil representasjonen
avenromligarmeringsstangitdypes ved bruk av symboler. En oversikt over anbefalt bruk av
disse symbolene er vist i tabéll

Linjetype som er benyttet faselvearmeringsstangeskalskille seg klart ut fra gvrige linjer i
tegningen, som for eksempel formlinjer og mallinjer.

Sveiste armeringsnetr spesielt omtalt punkt4.5.14.

Tabell2 Oversikt armeringssymboldrasert pd NEN 1ISO 3768NA
Beskrivelse Symbol
Rett stang- Oppriss/plan

Endesymboler benyttes nar det ikke
klart fremgar hvor stangen slutter.

Endesymboler benyttes ogsa nar dette
er hensiktsmessig for & angi
sidekanttilknytning.

Symbolet gverst angir OK armering.
Symbolet nederst angir UK armering.

Buntet armering

Rettestengerliggende i et plan 12 1. 2

Bayd stang- Oppriss/plan L :

Endesymboler benyttes nar det ikke
klart fremgar hvor stangen slutter.

Rett stang- Snitt Enkelt stang .

To buntede stenger o

Tre buntede stenger A

Boyd stang

- Endesymboler benyttes nar det ikke

klart fremgar hvor stangen slutter. Ende utav plan Ende inni plan
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Beskrivelse

Symbol

Endekrok

Mekanisk endeforankring

Muffeskjater(det vises en stang med tq
deler av en skjgt, innvendige gjenger t
venstre og utvendige gjenger til hayre)

Omfaiingsskjat
Omfaingsskjgtens malsatte lengde kar|
slgyfes i tegningen dersom regler for
minimum omfaingslengder er angitt i
tegningenanerknadsfelt

For gvrig henvises det punkt. 4.5.14

Sveiste armeringsnett , L

Z L

1 {Ytre mal) 1

b
(Yire maly

4.5.6 Angivelse av armeringsmengde pa tegning
Armeringsmengden som et armeringssymbol pa tegningen representergis med en tekst
etter et standard format. Teksten knyttes til det aktuelle armeringssymbolet og eventuelt

utbredelseslinjen med en ledelinje. Teksten gir ogsa annen ngdvendig informasjon om hvordan

armeringsstengenskalplasseres.

Standard

format for full mengdeangi vel se
lettere & skille fra gvrig tekst og dermed gke lesbarheten.

[ANT] (IN] [TYP] @ [DIAM] ¢ [GGPOSNRY]) [TEKST]
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[ANT]
[N]
[TYP]

[DIAM]
[CC]
[POSNR]

Antallarmeringstenger eller bunter

Antallarmeringstengeri hver bunt. Utelates normalt hvis antallet er 1
Bokstaven ‘ B’ areengstandereisen lmpgdrstang m

(minimum en bgy)Bokstave * T’

b e ny tatmermgsErgensao m

en mekanisk endeforankringJtelates ellers

Armeringstangers nominelle diameter
Senteravstand mellom armeringfenge

nedangs fordelingslinjen

Armeringens identifikasjon (psonsiummer) og referanse for

bayelister

e

r

S

om



[TEKST] Tilleggstekst for beskrivelse av hvordameringsstengenekal
plasseresKan inneholde standard forkortelser, angivelse av lag, eller
annen informasjon som fritekst

Eksempel: 19925c20eP41

Leses som: 19armeringsstengemdiameterg25 senteravstand 200 mpposisjonsnummer
P41

Flere eksempler pa anvendelse er visttérfalgende figurer s ogsgunkt4.5.9 0g4.5.10
angaende angivelse veamering i flere laggbunting av armering

Full mengdeangivelse for et gefonsiummer, som angitt ovenforangisbare ett sted pa
armeringstegingene. @vrige steder det samme E}snsiwummeret er vist angis kun
possionsnummer, eventuelt stangdiameter i tillegg.

Eksempel: P41 eller 16241

Standard forkortelser som kan benyttes i armeringstek$ideKST] er vist nedenfor. Disse
forkortelseneskal ikke gis andre betydninger pa armeringstegningBeesom forkortelser av

typen YK, IK benyttes, skal det i tekst eller pa en prinsippfigur angis hvordan disse forkortelsene
skal forstas.

OK Overkant
UK Underkant
NS Neerside
FS Fjernside
YK Ytterkant
IK Innerkant
LM Lopemeter

Eksempel: 15¢16¢156P1 UK
Leses som: 15armeringsstengesl16 senteravstand 150 mnuinderkant
Eksempel: 11916c206P41NS

Leses som: 1larmeringsstengegl6 senteravstand 200 mhagges mot betongovélate
som er vist neermest i papirplanet

Teksten for angivelse armeringgmengdebar trekkes utenfor omrisset av konstruksjonen for &

gke lesbarheten. | tillegg bar teksten orienterésgningens vanlgleseretningslik attekst kan
leses fra samme retning uten & matte snu paniegen sefigur 1.
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15B@12c150-P4
15016c150-P1 OK
15816c150-P1 UK

\V4
X

14B@12c150-P3

L P> J

14B@12c150-P3

14216c150-P2 OK

\
14016c150-P2 UK T
N \ / oy
15B@12c150-P4

e < e

. }
e12-P3 216-P2 212-P3

216-P1

Figurl Eksempel angivelse av armeringsmengde og orientering av tekst

Ved angivelsav possjonsiummer sonmskalbuntes, benyttes en parentes for a skille antall
bunter [ANT] og resten av mengdeangivelssafigur 2.

Eksempel: 14(2216)c150P2 UK
Leses som: Totalt28 armeringstenger. Leggesli bunter av tostenger.Legges i underkant.

Dette gir en entydig beskrivelse for hvordammeringsstengenskalgrupperes.
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14(2016)c150-P2 UK

Figur2 Eksempel pa angivelse av buntet armering

| andre tilfeller kan emunt veere satt sammen armeringsstengemed forskjellige
posisjonsnummer, for eksempel hvis buntgal besta aarmeringsstengemed forskjellig

stangdiameter, eller hvis det er lokal tilleggsarmering som skal buntes sammen med generell

hovedarmering. En bunt kan ogsa veere satt sasmmearaeringsstengeangitt med forskjellig
senteravstand. Detkalda fremga tydelig pa armeringstegningeatsbunting er forutsattDette
kan gjagres eten ved hjelp av detaljtverrsnitt, eller ved forklaringnierknadseltet, sefigur 3.

14016c150-P2 UK T

m14916c150—P6 UK l

.t

P6 BUNTES MED P2

Figur3 Eksempel pa angivelse av buntet armering bestdende av ulii§@mummer

For et possjonsiaummer som er vist flere steder pa samme tegningsutsnitt kan
mengdeangivelsen for disse slas sammen ved & bruke en multiplikator eller sumnsasigur
4.

Eksempel:  2x(9Bg12c15F3) Multiplikator, totalt 18 bayler
Eksempel:  (9+9)Bg12c15@3 Summasjontotalt 18 bayler

21



he

(9+9)Bat2c150-P3 | [ |

1

(7+7+7)Be12c150-P7

¥
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Figur4 Eksempel pa bruk av summasjon foripmmsummer vist flere steder pa tegngsutsnitt

Det kan ogsa veere gnskelig & angi senteravstand i to retninger for isjgrasummer,
eksempelvis for skjeerarmering i en plasefigur 5. Retningene som senteravstandene refererer
til er da definert utfra retning pa utbredelseslinjene.

Eksempel: 35B@12¢c300c15@5

Leses som: Totalt35baylerleggesned senteravstand 300 mm i horisontal retning pa
plantegningen og med senteravstand 150 mm i den andre retningen

300 300

35B@12c¢300c150-P5 f

Figur5 Eksempel pa armering (skjeerbgyler) med senteravstand gitt i to retninger
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Utbredelse og intensitet kan ogsa angis forenklet ved hjelp av skravur og forklarende tekst i
merknadsfeltet, sefigur 6. Dette kan veere spesielt nyttig i tilfeller der dsalvises ulik
intensitet i flere omrader

63B212c¢150¢150-P5

Figuré Eksempepd armering (skjeerbgyler) med senteravstand gitt i to retninger

4.5.7 Utbredelseslinjer

Plassering av fagrste og sistaneringstang (eller bunt) for det antaditengersom er angitt i
armeringstekstendefineres med en utbredelseslinje som viigur 1. Utbredelseslinjen knyttes
til den gjeldende armeringen med en sirkel i krysningspunktet.

Utbredelseslinjerplasseregprimeaert utenfor konstruksjonens formkanter for a gke lesbarheten
av tegningen.

Start og sluttpunkt forutbredelseslinjerbgrtilsvareteoretisk posisjor{nominell posisjonjor

farste og siste armeringsstang. Det vil si at det tas hensyn til overdekning nar utbredelseslinjen
settes ut. Dette sikrer at antall armerisgfengersamsvarer med angitt senteravstand langs
utbredelseslinjen.

Senteravstand@( som er angittgjelder i utbredelseslinjens retning. Utbredelseslinjen skal
normalt legges i 90 graders vinkel pa armeringens retning. Hvis utbredelseslinjen legges i en
annen vinkelbgr det tydeliggjgres med en merknad pa tegningen hvordan dette skal forstas.

4.5.8 Malangivelse
Armeringens plasserindefineresmed etreferansepunkt direkte eller indirekte, til betongens
formkanter. Det vil si at den enkelte armeringsstangs beliggenhetere entydig definert
forhold til betongens geometri, ompformasjoren somskalkunneleses ut av
armeringstegningeer

1 plassering i armeringens tverretning (langs fordelingslinje)

1 plassering i armeringens ledgretning

1 plassering forhold til betongoverflate (armeringsoverdekning)
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For et enkelt posjonsnummetbetyr det at dersom antalleirmeringsstengeog senteravstand
er oppgitt, defineresenten start eller sluttpunktet for utbredelseslinjeBPersom kun antallet
armeringsstengeer angitt defineresbade start og sluttpunkt for utbredelseslinjen.

I mange tilfeller kan utbredelseslinjens stasy sluttpunkt forstas uten at det malsettes direkte
pa armeringstegningen. Et eksempel pa dette er der hvor armeringen starter mot en formkant
og det er underforstatt at avstanden fdarmkantener lik det definerte nominelle
overdekningskravet. Dersom det ikke kan forstas pa en slik enke| malsettes
utbredelseslinjens posisjon

De samme prinsipper for malsetting i armeringens tverretning gjelder ogsa i lengderetediy
definereposisjoren for en av stangens ender. Ogsa her kan dette veere underforstatt ut fra
definerte overdekningskrav. For en kjedeamfaringsskjit armering vil det normalt veere
tilstrekkelig om plassering av en asmeringsstengene i kjeden er malsatt i lengderetningen
dersom det er lik stangdiameteDe gvrige kan da falge av generelle krav til omfaringslengde for
aktuell stangdiameter. Eventuelt kan omfaringslengde malsettes for hver skjat eller som typisk
for en av skjagtene i kjeden.

Plassering av armeringeforhold til betongoverflaten falger normalt av generelle krawv til
armeringsoverdekning (nominell overdekning) og videre malsetting av detteraraltikke
nagdvendig. Dersom det armeres i flere lag i sametring, skal ogsa dybden til det enkelte lag
veere angitt Dersom dette gjares ved malsetting pa et stiir det fremgéaydelig at
malsettingen gjelder til ytterkant av armeringsstangen.

Den prosjekterendeskalalltid sparre seg selv om plasseringeraaweringen er tilstrekkelig
malsatt til & unnga misforstaelser eller feil under armeringsleggingenkelte tilfeller er en
ngyaktig plassering av spesiell viktighet, for eksempel lokalarmering i forbindelse med
konsentrerte laster. Det samme gjelder tilleggsarmering for & dekke opp momenttopper for
eksempel over statte eller i felKorrektplassering av denne armeringen er ofte kritisk samtidig
som plasseringen ikke fglger det generelle armenmgssteret

Vifting er til tider en rasjonell metode for utfarelse av armering. Pmsjekterendeskalpaseat
viftingener utfarbar og sgrge for & malsette tegningen slik at de vifueeringsstengee far
riktig senteravstand pa riktig stedefigur 7.

18816c150-P1 UK
c/cC i ytterkant

W%

Figur? Viftet armeringi plate vist i plan
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4.5.9 Armering i flere lag
Avstand fra betongoverflaten trmeringen skal fremga entydig av armeringsiegene.

For armeringslagom legges i kontakt med hverandre, typisk et bgylelag og hovedarmering i en
eller to retninger, vil avstanden til overflaten for hvert av lagene veere tilstrekkelig bestemt utfra
informasjon om nominell overdekning og plasseringstoleranser.

Dersom det i tillegg er flere armeringslag som ikke legges i kontakt med utenforliggenskalag
avstand fra betongoverflaten til hvert av disse lagene fremga tydelig pa armeringstegningene
Dette gjares fortrinnsvis ved direkte malsetting pa aktuelle snitt i tegningen. For tydedjighet
lagene en identifikasjon pa tegpngene med indekserindag1, lag2, osv. Armeringslagene
nummereresd slike tilfellerfra hver side av konstruksjonsdelen, se eksemfigur 8.

Dersom det er armering i flere retninger og flere lag, vises lagnummerering og plassering i en
forklarende figur.

p. 020-P9, LAG?Z

820-P9, LAG 1
c N
o~ Y g
4216¢150-P13 NS -
820-P§ | -4 020-P8
i 4816¢150-P13 FS
N el FAN Ny “
/Ii’ B L
28Ba16c150-P10 28016¢150-P10 | #20-P9, LAG 1
— | [ 20-P9,LAG2
920-P9, LAG 3
5020¢150-P9, LAG 2
016-P10_ 5820c150-P9, LAG 1
gl & al
f0 0 )
' 1L at6-P13BS
(= s o]
s =]
iV
3 ]
a16-P10 ~ 5020¢150-P9, LAG 1
5620¢150-P9, LAG 3 5920c150-P9, LAG 2

Figur8 Armering i flere lag
4.5.10 Bunting

Bunting angis normalt direkte i teksten knyttet til armeringssymbpéetegningen, sepunkt
4.5.509 45.6.
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4.5.11 Skjgting av armering

Pa tegningegmodeller skal kravene til omfamgsskjgt sa somomfaringdengde, forskyvning av
skjgtermv.angis detaljert under generell@erknacer og/eller med detaljert og malsatt tegning
sefigur 9.

Omfar

| Forskyvning | Omfar ¥

7

Figur9 Angivelse avmfaringsskjgat

4.5.12 Variable lengder

Det er ikke gitt retningslinjer for bruk av variable lengderiE¥&ISO 3768NA mennormalt skal
armering som er spesifisert med variabel lengde i bgyeliste vises paA samme maa som
armeringsstangned fast lengde pa tegningen.

4.5.13 Lgpemeter armering
Ngdvendig omfangslengdeng krav til fordeling av skjgter fd@pemeterarmeringangis i
merknadgeltet pa tegningermed tydelig tekst og/eller figur.

4.5.14 Sveiste armeringsnett
Sveiste armeringsnetteles i b typer:
i Regulaere netti henhold til NS 3578 er fremstilt av armering i teknisk klasse

B50NAoger lagervare
1 Spesialnettkan levees med tilpasset geometri, armeringstetthet og
materialkvalitetene BSOONA, B500NB og B50@iM@et enkelte prosjekt

Armering pa ruler omtalt i punkt6.10.

Armeringsnett vises som rektangler med nettets ytre mal med en diagonal og merkes med et
nummer. Nummeret er identifikasjonen pa tegningen bgydisten.

For bedre oversiktlighet bagr armeringen pa ovay undersiden vises hver for s@ggningen
skalinneholde mal som er ngdvendig for & kunne plassere nettene (avstand til entydige
festepunkter, overlapp sefigur 10.

Armeringsnett listes pa separate lister. Det angis type nett og de ytre mal.

Beliggenheten av de ulikeett bgri tillegg vises pa snitt
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Figurl0 Sveiste armeringsnett

4.6 Armeringsmodeller

I takt med utviklingen av prosjekteringsmetodikk generelt, utfgres prosjekteringen i stadig
gkende grad ved bruk av BIM. | prosjekter hvor slike modeller benyttes som
produksjonsunderlagil form og armering samt informasjon om materialer og utfgrelse
framkomme av modellen og anbefalingene knyttet til armeringstegninger og bgyelister i
publikasjonervil i mindre grad veere relevante for utarbeidelse og oppbygging av modellen.

Det anbefales & bruke et forhandsgodkjent egenskapssett (Propeitjoset beskrive
egenskapene til armering i BiModellen. Per 2026 finnes det to alternativer som ivaretar krav
1.5.31 ivegnormalN400 Bruprosjektering:
- SNACKs, utarbeidet av Sweco, Norconsult;Jskebsen og COWI. Tilgjengelig via
bimsnacks.no.

- bruBIM, vedlikeholdes av Vegdirektoratet. Tilgjengelig via vegvesenets nettsider.

En av fordelene med felles egenskapssett er at det blir mye enklere & sette opp automatiske
regelsjekker og maskinlesing fra ett prosjekt til det neste. Det blir enklere for alle aktarer &
forholde seq til faste egenskapssett, der organisering av infooneasjfglger et fast og
forutsigbart oppsett.

Hvis det brukes andre egenskapssett enn de forhandsgodkjente, krever Vegdirektoratet teknisk
kontroll av konsept, far det kan brukes i prosjdktav om teknisk kontroll av konsept gjelder

kun konstruksjoner som skal godkjennes av Vegdirektoratet (bruer, ferjekaier og andre beerende
konstruksjoner etter vegnormal N400 Bruprosjektering pa/ved oksfylkesveg).

Ved bruk av BIM som produksjonsunderhaiggden utfarende selv matte overfgre informasjonen
i modellen til ferdig levert og utfart armering ute pa byggeplass@myelistes vil bli generert
direkte basert pa opplysninger i modelléar eksempel i dpent BVB&mat, se punkt4.7.12.

Bruk av modell for utfarelse av armering i verksted og pa byggeplass, avklares mellom aktgrene i
det enkelte prosjekt.
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Ved prosjekter songjennomfares modellbasert, er det en forutsetning at den prosjekterende
bruker et 3Bmodellverktgysom tillegger armeringeagenskaperVerktgyet bgr kunne ha
mulighet for & utfareen grunnleggende regelsjekk kontrollert i henhold til standard krav og
eventuelle prosjektspesifikke kraVedrgrende armeringsnummererimagy organisering av
modellen med tanke pa utfarelse og produksjon gjelder anbefalinger i punkt 4.5.6.

| prosjekter hvor modellering utfgres som grunnlag for produksjon av tradisjonelle
armeringstegninger anbefales det & optimalisere/rasjonaliserée2ipingene slik at de ikke viser
mer informasjon enn hva som er ngdvendig og riktig. | slike prosjekte2Bkabninger

generert fra 3Bmodeller generelt ha innhold og kvalitet tilsvarende tradisjonellet@iminger

slik de er beskrevet i punkt5.6.

Ved bruk av Igpemeterarmering i armeringsmodell bgr ngdvendig omfaringslengde og krav til
fordeling av skjgter komme tydeligafn pa relevante objekter, for eksempel som merknad.

4.7 Bayelister

4.7.1 Generelt

Generelt definersen bgyeliste som et dokument, bestaendeeavellerflere sider, som
inneholder geometriske og materialteknisletaljerfor armeringen. I tillegg angir bayelisten en
mengdeoversikt for de ulike armeringsposisjonene.

NSEN ISO 3788NAinneholder gjeldende retningslinjer fimwyelister og NSEN 13676NA
inneholder krav til utfgrelsedarmeringsverkstedBgyelister bgr inneholden henvisning til disse
standardene.

4.7.2 Posisjonsnummer

Denprosjekterende bgr etterstrebé bygge opp bgyelister og posisjonsnummieernhold til
bygningsdedtabellenog/eller konstruksjonsdeleog planlagtestgpeetapper Slik inndeling
forenkler handtering av bayelister og armering for entrepremsmeringserksted og
jernbindere

Armering som stgpes inn i fundamenter, inkludskjgtearmeringor sgyler, vegger med videre
gisen egemummerserie, eksempelvid=000. Veggayistilsvarendenummerseriemed—-V000
osv. Tilsvarende gjgresgsafor sgyler, dekkeosv, sefigur 11.

| tileggkankonstruksjonsdelenenerkesetter en predefinert fargetaéll hvor de samme fargene
brukes pa armeringens merkelapper pa byggeplass.

Dekke (D) Dekke (D)
/ Step 1 / Step 2
Veqqg (V) Seyle {S) Veag (V)

Fundament (F) Fundament (F} Fundament {F)

Figurl1 Eksempel pa inndeling av posisjonsnummere
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4.7.3 Kapping og bgying av armeringsstenger

4.7.3.1 Standard armeringstyper

I det norske markedet leveres armering med standard lengde lik 12 m. Hos enkelte leverandarer
kandet ogsabestilleslengder opp till8 meter,noe som i visse tilfeller kan veere
kostnadseffektivtOversikt over standard dimensjoner og lengder som leveres i Norge er gitt i
tabell 3 og tabell4.

Tabell3 Standard dimensjoner som leveres i Norge

Dimensjon| 28 210 212 914 216 220 225 232 240
Nominelt 50,3 78,5 113 154 201 314 491 804 1256
areal
(mn)
Masse 0,395 | 0,617 | 0,888 | 1,21 1,58 2,47 3,85 6,31 9,86
(kg/m)
*Ved bruk awl14 og g4®artilgjengelighet sjekkes
** Tall er nominelle

Tabell4 Standard lengder som kan leveres i Norge

Dimensjon | 28 910 | @12 | @14 | 216 220 225 232 240
Lengdgm) | 6, 6, 6, 6, 6,12, 6,12, 6,12, 6,12, 6,12,
12 12 12 12 14,18 14,18 14,18 14,18 14,18

4.7.3.2 Utstyr

Kapping og bgying armeringsstengeutfgres i hovedsak parmeringserksteder. En stor andel
av dette utfgreshelautomatiski en produksjonsinje hvor detautomatisk velge
armeringsstengemed riktig diameteisomkappestil gnsket lengdeg eventueltbgyes. Tl slutt
grupperes postene og merkesed riktig informasjon

Det er vanlig & produsere flere ulike poster samtidig for & optimalisere ressursbngkieisére
kapp) Foroptimaliseringav produksjonen er det viktig ferdigstillebgyelister tidligst mulig. Da
kanarmeringserkstedet kappe og bgyameringsstengetil flere prosjekter samtidig og slik
redusere skramengden Saleder det ikke lenger ngdvendig for den prosjektererile
prosjekteremed lengder som gir etenkt rasjonell kapping fodet enkelteprosjekt.

4.7.3.3 Dorserier

Armering bgyes over en dor med diameter angitt av den prosjekterdfdeene til minste
tillatte dordiameter for & unnga skader pa armeringen ved bgying er angitENNE992NA
punktNAS.3.

Det skilles i dette nasjonale tillegget mellom armering som tilfsgitks krav etter NS 3576 og
armering som er ikke er i henhold til NS 35T&n som tilfredsstiller N&N 10080Videreskal

det benyttes forskjellige dordiameter avhengig av teknisk klasse innad N&86&6, et vil si
B500NB eller BSOONC, samt trdwenhold tiIBSOONA.Det angis i bayelisten hva som legges til
grunn for valg av minste tillatte dordiameter, med mindre aktuell dordiameter er angitt eksplisitt
for hvert enkelt posjonsiummer i bgyelisten.

Det forutsettes at minste tillatte dordiametdrenyttes for endekroker, med mindre noe annet
er angitt i bgyelisten for det aktuelle pspnsiummeret (ikke-standard bgyeform).
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| tilfeller hvor det velges en stgrre dor for en bgy enn det som tilsvarer minste tillatte
dordiameter ségrdenne innga i den anbefalte Renasdrien 16, 20, 25, 32, 40, 563, 80, 89,
100, 125,160,200, 250320,400, 500 og 630

4.7.4 Utforming
Genereltskal lyelistene henvise tibg veere samsvar medNSEN ISO 3768NAsamt henvis
til NSEN 13670+NA

I tillegg til den skjematiske fremstilling av bfyenenmed anvisning for endekroker,
endeplater, muffeskjater, osv. i figur, er det ngdvendig atlet vedlegges ewversikt over
formkodene samt en forside som inneholder genepetisjektinformasjon

4.7.5 Revisjonshandtering

Bayelister bar behandles sogh dokument hvilket medfarer at nar en posisjon revideres, sa
distribueres hele dokumentet i henhold til prosjektets distribusjonsliBtet anbefales a

etablere en bgyelisteoversikt som redegjar for status for hvert enkelt bgyelistedokument som
revideres og ajourfgres pa samme mate som en tegningsliste.

4.7.6 Bgyeformer

4.7.6.1 Generelt

Denprosjekterende bgr etterstrebstarst muligoruk avstandard bgyeformer i henhold tNS
ENISO3766+NA Ved & bruketandard bgyeformereduseresrisiko for fel, bade iproduksjon
ogvedmontering pa byggeplass.

4.7.6.2 Standard bgyeformer
De standardiserte dyeformene identifiseres ved hjelp av en tosifret formkode som angitt i NS
EN ISO 3766NA punkt 6.3 ogsystemet for formkoder er beskreveter.

Delmal for bayeformene er identifisert ved hjelp av bokstavsymboler; agdy.8erk at det
ikke er anledning til & redusere bagyeformene ved a sette ett eller flere delmal liéandite gir
problemer forproduksjoren.

Det anbefales at det alltid angis vinkler for alle bgyeformer, slik som fossiidkelard
bayeformer, for & lette produksjoneialelinjene er primeert beerer av informasjonen mens
vinklene kan betraktes som en tilleggsinformasjon. De er ment & utfylle malelinjene i
grensetilfeller.

4.7.6.3 Ikke -standard bgyeformer (formkode 99)

Ved bruk av ikketandard bayeform, formkode 99, er det viktig med en entydig figur, malsatt i
henhold tilkravene i NENISO3766+NA Deter foreslatt et sett med ikkastandard bgyeformer
som kan benyttes, seedlegg 1

Det kan veere nyttig & merke seg at vinkler i bgyeformeragttet til siste rette strekkslikat
det for hver ny vinkelangivelse stagened null grader.

Prosjekterendéogrveereoppmerksom pa geometriske umuligheter ved utarbeidelse av bayde
armeringsstengesom ikke fglger standard bgyeformer.
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Delmal og vinkler for bayeformene er identifisert ved hjelp av bokstavsymboler; a, b, ¢, osv og
vinkler va, vb, voosv. Merk at det ikke er anledning til & redusere bgyeformene ved a sette ett
eller flere delmal lik null eller negative mal da dette gir problemer for produksjonen.

Ved bruk av noen Blirogrammer er det nadvendig at retningen pa noen bgyeformer shus
tilfelle er det viktig & huske pa plassering av eventuelle endekfek@mponenter

4.7.6.4 Endekroker
Nasjonalt tillegg i NEN ISO 3768NAhar detaljert beskwvelse av minste ngdvendige rett strekk
etter bay ved bgying aendekroker.| tillegg skal rettstrekkilfredsstille NSEN 1992+NA.

| enkelte tilfeller kan det av sikkerhetshensyn pa byggeplass vaere gnskelig & avslutte
armeringsstengemed en bgy. Dette kan typisk veere aktuelt for oppstikkeskjgtearmering
hvor det i senere fase av byggearbeidet utfgres arbeider over de oppstikkende
armeringsstengenened tilhgrende risiko for fallulykker.

4.7.6.5 Variable lengder eller mal
Variablelengder spesifiseres med antall stenger, lengde pa farste stang, lengdespranget og
lengden pa siste star({@r & kunne utfgre en enkel kontrall)

Anbefalt minste lengdesprang er 100 mog det anbefales &ruppeke flere armeringsstenger
med lik lengdese ogsa punkt.5.12.

4.7.6.6 Praktiske begrensninger bgyeformer

Praktiske begrensninger pa bgyeformer finnes, men disse vafiararmeringverkstedil
armeringsverkste@vhengig av utstyret det enkelte verksted har tilgjengelig. Det er derfor viktig
at prosjekterende samarbeiddett med utfgrende ogarmeringserkstedi tilfeller hvordet er
aktuelt medspesielle bgyeformer.

4.7.7 Malangivelse for bayeformer

4.7.7.1 Generelt

Detanbefales standard formkodefalgesfor & minimere risiko for feilbgying av
armeringsstengervisdet brukes en ikke-standardsert form er det viktig & malsette denne

tilstrekkelig og i henhold til malereglene i8I ISO 3760NA

Lengdedimensjoneskalreferere til armeringens ytre dimensjonevinkler er lokale, ségur 12.

\ e

h N

Figur12 Malangivelse for bgyeformer
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4.7.7.2 Hensyn til overdekning, toleranser og byggemal

Norsk Standard (NS) beskriver hvordan armeskej ligge den ferdig stapte
betongkonstruksjonemforhold til konstruksjonens overflater ved & angi maten
minimumsoverdekningen bestemmes pdinste overdekningmin fastsettesav den

prosjekterende uifra hensyn til bestandighet og kraftoverfagring til betong&fidere forteller

norsk standardhvilket tillatt «pluss» og «minus» avvik som aksepteres for
armeringsplasseringen i den ferdig stapte konstruksjonen. Tillatt avvik for konstruktiv armering
og for monteringsstenger er gitt i NBN 1367@NA(punkt 10.6, NA.10.6, NA.6.5).

mmen av minimumsoverdekning og tillatt minus awildefinert som nominell overdekning:
Nominelloverdekning =@wm= Gnin + [m'AJsd

Det er den nominelle overdekningen dprosjekterende skal ta utgangspunkt i for sine
beregninger av beereevne. Den nominelle overdekningen skal fremga pa
armeringstegningen@nodelleng og er den tilsiktede armeringsplasseringen. Nominell
overdekning angibadefor konstruktiv armering og for éntuellemonteringsstenger. Pa
armeringstegningenenodelleneskal ogsa tillatt avvik spesifiserfes konstruktiv armering og

for eventuelle monteringsstenger. Kravet til den nominelle overdekningen gjelder ogsa for
armeringsprodukter sormuffeskjagter mekaniske endeforankringesv., det vil siat
overdekningen sikres ogsa for armeringsprodukter tilsvarende som for vanlig stangarmering.

Tillatt minus avvik ex 0 mm (ut mot betongoverflaten) om ikke annet er angitt i
produksjonsunderlagathenhold tiINSEN13670+NAVegnormal N40O Bruprosjektering angir

-15 mm som minusavvik. Enkelte betongelementprodusenter benytter avwilk pdm pa grunn

av bedre kontrollerte produksjonsforhold. Tillatt «pluss» avvik er avhengig av tverrsnittshgyden
pa konstruksjonen, se NBN 13670+NA. Vegnormal N400 Bruprosjektegimgjr «pluss» avvik

som +15 mm, det vil si et symmetrisk «+» avvik.

Denprosjekterendeskalta utgangspunkt i faktisk ytre dimensjoner for armeringsstengene nar
bayelister spesifiseres. Standarden for armeringsstal definerer en aymedre grense for
kamhgyder som er avhengig av stangdiameter og armeringens tekniske klasse. Det er ingen krav
til at armeringsstengenes «kjernaskalveere perfektsirkuleer, sefigur 13.

Figur13 Eksempel p&amstal BSOONC med ikke perfekt sirkulezerrsnitt

Den utgatte prosjekteringsstandarden, NS 3473, beskrev at for frie armeringsstenger og
armeringsstenger som forutsettes lagt inntil hverandre kan byggemalet for hver stang settes til
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1,25 ganger nominell diametebet anbefalest dette legges til grunn for utarbeidelse av
bayelister Tabell6 viseromtrentlige byggemafor kamstal BSOONC.

Tabell5 Forenklet byggemal kamstal BSOONC

Nominell 28 | @10 212 g14 216 220 225 232 240
Stangdiameter
Byggemal (mm) 10 [ 12 15 17 20 25 30 40 50

Det er valgfritt for entreprengren a bruke monteringsstenger i prosjekter hwosiNStandard
alenelegges til grunnl henhold tiINA.6.5 (NEN 13670+NA) benyttes da nominell overdekning
for monteringsstenger lik minimumsoverdekningen for den konstruktive armeringen.

Det betyr atdet aksepteres at monteringstenger korroderer fgr den konstruktive armeringen.
Dette er i seg selv negativt, men det vil ogstbgialterenav konstruksjonen et klart signal om
at noe er pa gang slik det kan iverksettstiltak far karbonatiseringen eller
kloridinntrengningen har nadd inn til hovedarmeringen.

Bruk avmonteringsstengeer en effektiv mate & sikre armeringsoverdekningeg anbefales
benyttet.

Tillatt «minusavvike for monteringsstenger ei5 mm. Plussavviket for monteringsstenger
styres av plusavviket for den konstruktive armeringen.

| praksis er dimensjonene @8 og @10 ikke stive nok til & benyttes som monteringsstedger
normal senteravstand pa armeringsstal&en mest vanlige dimensjonen for monteringsstenger
er g12. Monteringsstengene er understgttet av armeringsstetener tilpasset
minimimsoverdekningenDersom det er spesifisert tillatt «<minus» avvik-p@mm, betyr dette

at litt av tillatt pluss avvikitnyttes, fordi kamstal g12nm har byggemgba rundt 15 mm. Stagrre
dimensjoner enn g12 kan benyttes, menetadet ngdvendig atlette avtales med den
prosjekterende sonskalta hensyn til dette i sine beregninger.

For prefabrikerte betongelementer kan det gjelde egne regler for toleranser og sikring av
overdekning.

Vegnormal N400 Bruprosjektering setter krav til monteringsstenger g12. Retningslinje R761
Prosesskoden og Statens vegvesens rapport nummer 388 Sikring av overdekning for armering,

angir krav og presiseringer. Som hovedregel skal armeringen bindes meavbruk
monteringsstenger mot forskalte flater, inklusive lukkesiden av forskalingen.

For angivelse av overdekning vises ddgatilell 7 og tabell 8

Tabell6 Eksempel p& angivelse av nominell overdekning pa tegning

Nominell overdekning fokonstruktiv armering: 60 mm
Tillatt avvik: -10mm/+15mm
Nominell overdekning fomonteringsstenger: 50mm
Tillatt avvik: -5mm

Forklaring av eksempeletabell 7:
Dersom entreprengren velgerikke benytte monteringsstenger, skaleti eksempelet over
benyttesarmeringsstoler som er Gdm hgye.
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Dersom entreprengren velger & benytte 10 monteringsstenger dekaleksempelet over
benyttesarmeringsstoler som er 5&m hgye. Ettersom g10 monteringsstengéte i praksis
ikke er stivt nokkang12 monteringsstengeillates kombinert med tillatt «minus» avvikl0
mm. Byggemalet for g1thonteringsstanger 15mm. | et dekke tadet da 5mm av«pluss-
avviket i UK. For ikkifa for liten armeringsoverdekningoverkantdekkesettesbgylene da litt
pa skra.

EksempelBestemmelse av hgydeébayler i ett 400nm tykt dekke, sdigur 14. Det antas 216
som OK og UK armering som er forankret i begge retninger med @12 bgyler. Input er ellers som
gitt i tabell 7.

Her blir hgyden pa den starste Hewy, som pafigur 14 er merket «Axlik tverrsnittstykkelsen
minus 2gangemominell overdekning = 400m —2-60 mm = 280mm

Hgyden pa den minste bgylen, somfigur 14 er merket «B» (bayle sett tfra planet), blir
tverrsnittstykkelsen minus gangemominell overdekningninusbyggemal for OK armering
minus byggemal for UK armering = 460 - 2-60mm - 20 mm - 20 mm = 240mm.

Uten monteringsstenger blir hgyden pa armeringsstoln®f (armeringsstol merket «C»)

Figurl5viser det samme dekkesomfigur 14, men med @12 monteringsstenger. Da blir hayden
pa armeringsstolene 4&,m (armeringsstol merket «D>).

)
2 |
) .
®g° |
S 8
® 4 |
Q L 1S L [

Figurl4 Dekke uten monteringsstenger

1@’

400
280

@_/Q

Figurl5 Dekke med monteringsstenger
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Tabell7 Eksempel pa angivelse av nominell overdekning pa tegning pa vegprosjekter

Nominell overdekning fokonstruktiv armering: 75 mm
Tillatt avvik: +15mm
Nominell overdekning fomonteringsstenger g12: 60 mm
Tillatt avvik: 5 mm

4.7.7.3 Justering av kapplengde for bgyde  armeringsstenger
Nasjonalt tillegg i N&N ISO 3768NAhar en detaljert giennomgang av beregning for
kapplengde aarmeringsstengekorrigert for bgying oglordiameter.

4.7.8 Beregning av antall og mengdesummasjon

4.5.8.1 Generelt

| bgyelistene skal det fra den prosjekterendes side angis den teoretisk riktige mengden. Det vil si
at det for eksempel ikke skal legges til ekstra skjeerbgyler som en reserve. Bestilling av eventuell
overmengde skal generelt overlates til den utfgrende.

Dersom den prosjekterende i sitt arbeid kommeanfrtil at det av ulike arsaker kan vaere
fornuftig & bestille overmengder av enkelte posisjoner, kan dette gjares tydelig i den tekniske
beskrivelsen. Dette kan veere aktuelt for eksempel dersom byggestedet ligger utilgjengelig for
ordineere leveranser, ellatet er spesieligrunn til & forvente at mengdene karke underveis i
arbeidet.

Lengde aenenkelarmeringsstandkapplengde) angis teoretisk riktig avrundet til neermeste
millimeter.

Ved kapping astengerfor bgying skal &pplengderinkludere korreksjon fobgyingn og
dordiametersamt ngdvending rett del etter bgy fendekrok.

Ved beregning av summert total lengde for et enkeltipjmsnummeikan det rundes av
oppover, normalt til neermestdesimeter eller meterSummerte totale lengder for en enkelt
bayelisteside eller hele bgyelisten kan rundes av opp til neermestannetier.

4.7.8.2 Armering angitt som lgpemeter
Lapemetearmeringskal generelt kun benyttes for fordelingsarmering og ikke for konstruktiv
armering ihovedbaereretning.

Total lengde som angis i bgyelistene for armering angitt ved lgpemetgr gkddta hensyn til
ngdvendigomfaringslengde skjgter. Hvor stor andel dette utgjar av total lengde vil veere
avhengg av omfaringslengdeufl og typisk stanglengde)(l| tillegg vil det veere noe avkapp som
ikke kan benyttes, enten fordi de er for korte eller pa grunn av krav til forskyvning eller
plassering av skjater.

Ved beregning av total lengde for et pgisnsiaummer angitt vedigpemeter skal det som en
generell regéforutsettes at det benyttes 12 m stanglengd@wvik fra detteskaldet opplyses
om ibgyelisten og/eller avtales med utfgrende.

@vriggenerell info om bruk av lgpemeterarmeriagbeskrevet punkt 4.4.6.
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4.7.9 Angivelse av endeforankringer og  muffeskjater i bgyeliste

4.7.9.1 Endekroker

NSEN 19921-1+NAangir minstemal og geometri for forankring med standard vinkelkrok og
standard krokDisse sjekkes mot mal og geometiet nasjonale tilleggetNSEN 1SO 3760NA
da dette tillegget er utviklet med fokus padgom er mulig & produsere.

Endekroker for déoretrukne bgyeformene kan defineres ved hjelp av en ensifret kode som
kommer i tillegg til den vanlige formkoden. Definisjonen av koding for endekrok en angitt i NS
EN ISO 3766\A punkt 6.3

0 =ingenendekrok

1 = endekrok med 90° bagy

2 = endekrok med35° bay

3 = endekrok med 180° bgy

Dersom det ikke er angitt noen kode for endekrok (blankt falgvarer dette ingen
endeforankring.

For endekrok med kode lik 2 star det i-NN 1SO 3766\Aat vinkelen som benytteskalbaseres

pa "refer en NSENd992A4+NA punksd’5 gar det et skille ved vinkel lik 1567
ngdvendig lengde av rettstykke etter bgy for forankringskroker. | mange tilfeller vil det av
praktiske hensyn vaere mer hensiktsmessig a benytte en vinkel pa 135° selv om dette medfarer
et noe lenger rettstykke etter bagy. Dersom ikke annet agitin bgyelistenskalendekrok med

kode lik 2 bayes i vinkel p& 135°.

Kode for endekrok angis for begge ender av stangen; ende 1 og ende 2. Definisjonen av ende 1
er at dette er enden som er knyttet til delmal A for bgyeformsefigur 16. For formkode 00, 67

og 77 vil dette gjelde begge ender av stangen, men den endelige bagyeformen vil her uansett
veere uavhengig av valg av ende 1 og ende 2.

Ende 1

Ende 2
Figurl6 Definisjon av ende 1 og ende 2 foretruknebgyeformer
Retningen pa kroken angis ved hjelp av fortegn pa koden for endekroken. Padlithetyr at

kroken bgyes i samme retning som neermeste bgy i formkoden, mens negativ tall betyr at kroken
bgyes i motsatt retningeksempler er vistfigur 17 for formkode 21.

3 3
3 3
A c A
B B c
Ende 1Endekrok = 3 Ende 1Endekrok = 3 Ende 1Endekrok =3
Ende 2: Endekrok = 3 Ende 2: Endekrok-3 Ende 2: Endekrok-3

Figurl7 Definisjon av retning pa endekroker foretruknebgyeformer
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For formkode Opsomer en rett armeringsstanger bayeretning ikke entydig definert, men sa
lenge det benyttes samme definisjon for begge endene vil endelig bgyeform bli korrekt. For
formkode 67 defineres positiv ba@yeretning som bgyeretningen for sirkelbuen som inngar i
formkoden sefigur 18.

Formkode 67

N

Ende 1Endekrok = 3
Ende 2: Endekrok = 3

3

Figur18 Definisjon av retning pa endekroker for formkdie

Rettstykket etter bgyen foiorankringskroken skal ha éengde som tilsvarer minimumskravet i
henhold tiINSEN 19921-1+NAfor aktuell bayningsvinkel. Dersom en annen lengde pa
rettstykket er gnsketbenyttesformkode 99 for det aktuelle pagonsnummer

For & unnga misforstaelser, kan endekroker vjseskisse i bayeliste som visigur 19.

En eller begge endene av armeringsstenger kan ha en forankringskrok eller en endekomponent,
som endeforankringarmeringskobling etc. Kroker og komponenter kan defineres med hjelp av
koder. Det er ikke ngdvendig & separere endekroker og endekomponenter i forskjellige kolonner
i bagyelister eller rapporter fra modeller.

BOYELISTE

FORM- |ENDEKROK| DOR-
KODE DIAMETER A

B
ENDE i ENDEZ [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

21 540 480 420

< ENDE1 MAL ENDE2 — FIGUR BEMERKNINGER
D

)

21 1 1 540 480 420

TE

21 2 2 540 480 420

>
®
>
)

21 3 3 540 480 420

21 1 540 480 420

-

>
\ L ]LJ
= ) A

21 -3 -3 540 480 420

>

Figur19 Eksempel pa bruk av kode for endekrok i bayeliste

4.7.9.2 Andre typer endekomponenter
Det er ikke gitt spesielle retningslinjeNSEN ISO 37688NAfor hvordan forankringsplater
spesifiseres i bgyelistendedenforer det foreslatt et system basert pa prinsippene for koding
av vanlige endekrokese ogsdigur 20.

4 =rektanguleerendeplate

5 =kvadratiskendeplate
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6 =sirkuleerendeplate

7 =mekaniskskrukoblingutvendig gjenget

8 =mekaniskskrukoblingjnnvendig gjenget

9 =sirkuleerendeplate, utmatningsegnet

10=sirkuleerendeplate, gjenget for ettermontering

11 =mekaniskskrukobling, dreibar

19 =egendefinert (spesifiseresnerknadsfeltetfor posisjorsnummer)

FORM- |ENDEKROK| DOR- — ENDE1 MAL ENDE 2 —+ FIGUR ER
HODE DIAMETER A B C D E F R
ENDE 1 ENDE 2 I'|'|IT|I I'|'|IT|! I'|'|IT|I [mim| [mim| [mim) [mim| [mim)
ENDE 1: REKTANGUL/ER ENDEPLATE
0 4 2400 A
f——
ENDE 1: KVADRATISK ENDEPLATE
5 5 2400 A ENDE 2: KVADRATISK ENDEPLATE
ENDE 1: SIRKULER ENDEPLATE
6 2400 A
| S, E—
ENDE 1: SKRUKOBLING UTVENDIGE GJENGER
7 2400 A
ENDE 1: SKRUKOBLING INNVENDIGE GJENGER
8 2400 — A

Figur20 Eksempel pa bruk av kode for endeforankringragfeskjater bayeliste

4.7.9.3 Mekaniske endeforankringer og  muffeskjgater
Lengden pa armering med mekaniske endeforankringer oppgis prinsipielt inklusive tykkelsen pa
forankringsenhetensefigur 21. Avvik fra denneegelenskaldefineres.

T /4
L S s

]

Figur21 Prinsipp for lengdeangivelss armering med mekanisk endeforankring

Lengden pa armering meduffeskjateroppgis inklusivenuffer, men uten utvendige gjengese
figur 22. Avvik fra denne regeleskaloppgis.
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[ V&

Figur22 Prinsippfor angivelse av lengde armering mednuffeskjater

Type og posisjon anekaniskeendeforankringer ognuffeskjaterskalangis entydig i bayelisten.
Det kan skje ved hjelp av en skisse eller soenknad For skrukoblinger er det viktig at det
oppgis om koblingsdelen er mathvendig eller utvendige gjenge. Ved bruk av skisser i
bayelistenskalbenyttede symboler veere entydig

Spesielle krav téndeforankringen eller muffeskjagtenutover det som NE&EN 13670+NA
bestemmer skaloppgis.Eksempler er krav i vegnormal N400 Bruprosjektering til muffeskjater
eller spesiell utmattingskapasitet.

Bayelistetabeli figur 20inneholder to kolonner hvor nummersystemet beskrevet ovenyttes

Detkan vaere fordelaktigned malsattefigurer som viser hvordan armering med endekroker,
endeplater, muffer ned merskalutfgres

4.7.10 Angivelse av sveiste armeringsnett i bgyelister

| bgyelistererstattesformkoden medbetegnelsen for reguleere nettg antall nettoppgs.
Observermat reguleere netproduseres i kvalitet BSOONRet anbefales atarbeideen egen
bayeliste foreguleere nettse tabell 9

Tabell8 Bgyeliste fosveistearmeringsnett

Nett- Avstand mellom | Traddiameter Antall Endeutstikk Staltverrsnitt Masse
betegnelse| Lengde | Tverr- | Lengde | Tverr- | Lengde | Tverr- | Lengde | Tverr- Lengde | Tverr- per
trader trdder | trAder | tr&der | trader trdder | trAder trader trader trader nett
(mm) (mm) | (mm) (mm) | (stk) (stk) (mm#/m) | (mm#/m) | (mm#m) | (mm?/m) | (kg)
Format 2x5 m
K131 150 150 5 5 14 33 76 25 131 131 21
K189 150 150 6 6 14 33 76 25 189 189 30,2
K257 150 150 7 7 14 33 76 25 257 257 41,1
K335 150 150 8 8 14 33 76 25 335 335 53,7
K402 125 125 8 8 17 17 62,5 25 402 402 63,2
K503 100 100 8 8 20 20 50 50 503 503 79
P091 100 100 3,4 3,4 20 20 50 50 91 91 14,2
Format 2.35x5 m
K131B 150 150 5 5 16 33 76 50 131 131 24,3
K189B 150 150 6 6 16 33 76 50 189 189 35
K257B 150 150 7 7 16 33 76 50 257 257 47,6
K335B 150 150 8 8 16 33 76 50 335 335 62,2

*K402 har en bredde pa 2050 mm. Avstand mellom langtrddene veksler mellom 100/150 mm

Som forreguleere nettanbefales det aitarbeideen egen bgyeliste for spesialnett. For
spesialnett brukeformkode 99 og i merknadsfeltet henvisget til tegningmodell som i detalj

viser nettets geometri. Spesialnett kan produseres i de samme materialkvaliteter som standard

kamstal, BSOONA, BSOONB og B500NC
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4.7.11 Angivelse av armering med spesielle materialkvaliteter i bgyelister
Generelt velgeén materialkvalitet for erbetongkonstruksjontypisk BS50OONC i Norge.

Likevel kan det i enkelte deler av konstruksjonen veere behov for armering med avvikende
kvaliteter eller egenskaper, sa som rustfri armerivaymforsinketarmering, hgyere
strekkfasthet med videre. Det anbefalesdat utarbeidesegne bgyelister for hver avvikende
kvalitet for & redusere risikoen for feilleveranse til byggeplass.

4.7.12 Digitale bagyelister
All den tid det ikke finnes ettandardfilformat for digitale bayelistervil bruk av dette matte
utfgres i tett samarbeid med armeringsleverandse ogsa punkt 8.

BVBS (Bundesverband Bausoftware) har utviklet et eget format for digital beskrivelse av
armering.Formatetbeskriver geometrien til en armeringsstang ved hgaidengder og vinkler,
for bade to og tredimensjonale formerFormatet bruker ikke formkoder, og er saledes ikke
begrenset til kun a gjenkjenne forhandsdefinert geometri.

4.8 Teknisk beskrivelse

Den tekniske beskrivelsen skal utarbeides spesielt for det enkelte prosjekt. Den spesielle
beskrivelsen skal ha en generell beskrivelsm basisGenerell beskrivelse skal ikke gjentas i
den spesielle, men det er vikteg punktene som etterspgrres i den generelle beskrivelsen
besvares i den spesielle.

Regelverk som gjelder pa byggeplassemtales i den tekniske beskrivelsen.

Den generelle beskrivelsen enten N3420 eller Statens vegvesergningslinjeR76L
Prosesskode (brukes ogsa aBane NORfylkeskommuner, Nye Veier m)fIBeggerefererer til
de tekniske kravene i NGN13670+NA

For kontraktsbestemmelser benyttes normalt norsitendarder for byggekontrakter

Det er god praksis & henvise til aktuelle tegnihgedell fra beskrivelseninformasjon som er
angitt pa tegninger det er referert tibehgver ikke gjentaisbeskrivelsen.

Armeringsmengder kan enten splittes opg fordeles pa poster for de ulikkémensjoner eller
gis som total mengde. Ofte blir 12 og mindre dimensjoner priset hgyere enn de gvrige
dimensjonene. Der mengdene er usikibgy det ikke splittes opp.

Rustfri armering og armeringsproduktesmmuffeskjger, forankringerosv.gis egen
prisbeerende post.

4.9 Kontroll av produksjonsunderlag

Byggeteknisk Forskrift (TEK § 162 (3)) slar fast at Plan og Bygningsloven (PBL) er fulgt nar
konstruksjoner prosjekteresg utfaresetter NSEN 1998NAog underliggende standarder i
serien NSEEN 1991NAtiI NSEN 199%NA

NSEN 1990+NA definerer ulike palitelighetsklasser avhengig av konsekvensklasse og gnsket
sikkerhet for ulike typer byggverk. Valgt palitelighetsklasse angir minimum
prosjekteringskontrollklassPKK1, PKK2 og PKKIssenalefinerer minimum innhold til
prosjekteringskontroll av den prosjekteren¢egenkontroll ogntern systematisk kontrolipg av
utvidet kontroll i byggherrengegi.
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Tiltaksklasserhenhold tiISAK10 i ebyggesak falgegpalitelighetsklassenehenhold til norsk
standard Nar prosjektering, utfgrelse og kvalitetssikring falgersk Standard/Eurokode
begrenses uavhengig kontroll etter PBL tihatsk standarder fulgt SAK10 § 1-2).

NSEN 19921-1+NAforutsetter at konstruksjoner prosjekteres av tilstrekkelig kvalifisert og
erfarent personell.

Prosjekteringskontroll skal dokumenteres. Dette kan gjgres ved sjekkéigjagrte
kontrollkopier osvKontroll skal utfgreav en person med ngdvendige kvalifikasjoner og tid til &
utfgre jobben.

| forbindelse med kontroll av prosjektering av armerampefales detat falgende punkter

sjekkes
1 Armeringsmengderr i henhold til beregningene
1 Krav til minimumsarmering er tilfredsstilt (enkeltgrdpgherrethar egnekrav som

kan veerestrengereennNorsk Standards bestemmel3er

1 Hjgrner, avfasinger, utsparinger, peler, innstgpte detaljer.@\att hensyn til og
detaljert.

1 Det er detaljert tilstrekkelig i trange omradeg omrader med komplisert geometri

(3 dimensjonal modell?)

Det er plass nok til armeringen (stort nok tverrsnitt)

Higrnerikke er ungdvendig kompliserte

Det er tegnet planfigurer for all armering

Det blir feerrest mulig dimensjoner i samme tverrshitt

Det er gjort tilstrekkelig innsats for & unnga lgpemeterarmering

Det er gjort vurdering av formen pa skjeerarmerifighpder, z-kroker eller ubayler)

med tankepasikring av overdekning

Det er brukt korrekt geometri pBayler, eksempelvis der entugyle binder

sammen to armeringslag pa hver side i et tverrsnitt

Sapeskjaterer riktig armert

Malestokkempa tegningsfigurer er store npkg figurerer tydelige nok

Ngdvendigemal er angitt pa tegningene

Nominelloverdekning bade til monteringsstenger og hovedarmering er angitt

Tillatt avviker angitt

Det er angittdimensjonpa monteringsstengedersom de er forutsatt brukt.

Det er angitt at det legges earmeringsstang bay.

Det er tilstrekkelig med henvisninger til detaljer pa egne tegninger

Det er plass nok til utstgping

Armeringer tegnet og planlagt slik at overganger og hjgrner kan utfgres rasjonelt og

med minst mulig behov for hulltaking i forskaling eller lignende

Byggbarheeén er ivaretatt.

For standarearmeringskoblingeer det ngdvendig astangen som installeres sist

kanroteres for & lukke forbindelsen. Dermed kan ikke denne stangen veere bgyd

eller ha en endekrok.

= =4 =4 =4 -4 -4

= =4 =4 =4 =8 -4 -8 -8 -89 =

= =

4.10 Armering i fra armerings verksted
Forskrift om omsetning og dokumentasjon av produkter til byggii@@k) setter krav om at
byggevarer skal ha dokumenterte egenskaper i henhold til relevant teknisk spesifikasjon.
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Det finnes ingen «harmonisert» europeisk produktstandard for armering. Armering kan derfor
ikke CHnerkes, merskalsertifiseres etteiden produktstandarden som er oppgitt i
produksjonsunderlaget, normalt NS 35%ontrollradet tilbyr slik sertifisering.

For enkelte armeringsprodukter somekaniske endeforankringdinnes det europeisk tekniske
godkjenninger (ETA) som gir-@Erking For andre komponenter sormifeksempel
muffeskjater finnes det produktstandarder som ikke er «harmonisertest,\dl siat disseskal
sertifiseres etter andre nasjonale ordninger.

For armeringsstal produsert fra kveil, stiller standarderENS10080 krav om at selve
retteprosessen skal veere sertifisert i tillegg til selve armeringsstalet. Dette med bakgrunn i at
retteproseseni stor grad kan pavirke armeringsstalets sluttegenskaper og spesielt
armeringsstalets duktilitet og kamhgyde (kamareal).

For videre bearbeiding av armeringen som kapping, bgying, svesingtar de tekniske
kravene i NEN 13670+NAersan dette foregar utenfor byggeplassen (i et
armeringsverksted), sa definerer DOK dette som en byggevdevegndgrerskallevereen
teknisk deklarasjon som bekrefter oppfyllelse av de krav som er spesifisert.

Dersan denne bearbeidingen skjer pa byggeplassen omfattes dette av de generelle kravene til

utfgrelseskontroll som er gitt i NSN 1998NA og NE&EN 13670+NA avhengig av spesifisert
Utfarelsesklasse
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5 Utfarelse

5.1 Generelt

Utfarelsen avarmeringsarbeideskalskje etter produksjonsunderlaget for prosjektet.
Produksjonsunderlaget er tegninderodeller, bayelister, beskrivelser, prosedy@sv. somer
ngdvendig for utfarelse av et bestemt prosje®jeldende standard for utfarelse av
armeringsarbeideer NSEN 13670+NAbger en del av produksjonsunderlaget

NSEN 13670+NA gir en rekke detaljerte krav og anvisninger for utfgrelse av armering, gjeldende
bade for byggeplassen og prefabrikkering i armeringsverksted. Standarden dekker
materialegenskaper, bgying, kapping, transport og lagring, sveising, plasseosimngying og

skjgting av armering.

Dersom den utfgrende gnsker & avvfkaproduksjonsunderlagegr det ngdvendig adlette
godkjennes av den prosjekterendg eventuelt byggherrendet vil siat produksjonsunderlaget
blir revidert Grunnen fomnske omé avvikekan vaere forandringer for & forbedre
arbeidsmiljget og fremdriften som for eksempel bruksaeistearmeringsnetteller
armeringsnatter som erstatning for enkeltstenger eller alternativer til utstikkende
armeringsstenger stgpeskjgter. Viderer det ngdvendig atlen utfgrende kommuniseremed
den prosjekterendelersomdet oppdages uoverensstemmelser eller feil i
produksjonsunderlaget

5.2 Utfarelse i armerings verksted og prefabrikasjon pa
byggeplass

5.2.1 Toleranser
Armeringsstenger levert fra verk har en lengdetoleranse, angitt i produktstandaraien (f
eksempeNS 3576lL).

Kappng og bayng av armeringsstajir produksjonsariasjoner Ingen norsk standard inneholder
krav tilgeometrisketoleranser for kapp og bay av armerjrgare for endelig posisjon i
konstruksjonenNorsk standardetrakterkapp og bgtoleransersom et kontraktsforhold
mellom produsent og entreprenger annet ikke er avtalt, gjelder toleransene som er etablert
som bransjestandard. erutsetter at

1 bayemal, | < 1006hm: =5 mm

1 bgyemal, | = 1002000mm: + 10 mm

1 bayemal, | > 2000hm: = 15 mm

1 utjevningsmal (for fri ende): + 25m
Utjevningsmalet er den frie enden av en armeringsstsmm skabppta den akkumulerte
summen av opptredende kappegbgyemalsavvik

5.2.2 Elektrisk kontinuiteti armering en

| visse tilfeller er det ngdvendigsékreelektrisk kontinuitet mrmeringen i en konstruksjon.
Eksempler kan veere forberedelse for katodisk beskyttelse av byggverk i aggressivt miljg eller
konstruksjoner foreller i naerheten av jernbanelinjsom krever jording av konstruksjonene
Forbindelser for elektrisk kontinuitet bgr sveigeepunkt5.2.3 for sveising av armering)
Forbindelsen skal veere elektrisk ledende og skal ikke ga tapt under stapeprosessen
Forbindingspunkt skal veere slik fordelt at kontinuitet i hele konstruksjonen oppnas. Resultatet
skal kontrolleres og dokumenteresdmaling av elektriskontinuitet.
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5.2.3 Sveising av armering
Utfarelseskravene til sveising til armering er gitt HEN$13670+NAounkt 6.4. Denne igjen

henviser til to standarder

T
T

NSEN ISO 17660 (lastbaerende sveiseforbindelser)
NSEN ISO 17660 (ikkelastbeerende sveiseforbindelser)

Innholdet i standardeeer gyldig for sveisearbeider i armeringsverkstedpa byggeplass og

i nkl

uderer bade sveisbart " sSeeersonforlindener i ngsst al

armeringsstal med hverandre eller med andre stdlkomponenter utfgres i henhold til
anvisningene og skissene i-HBN ISO 1766@&like sveiser trenger da ikke dimensjoneres.
Forutsehingener at armeringsstalet er sveisbart. Kamstal BSOONC etted9961 er sveisbart.

NSEN ISO 17660 krever sertifisert sveisekoordinator, sveiseoperatar, utarbeidelse av
sveiseprosedyrer, prgvetaking (strekkprgver) @t innebeerer at bedrifter som utfarer
sveising aarmeringsstal (i produksjon av armeringsprodukter, i armeringsverksted eller pa
byggeplasskkalha en sveisekoordinator tilgjengeligveiseprosedyre skal vaere tilgjengelig for
inspeksjon pa arbeidsplassen.

For«ikke-lastbaerende» sveiser som heftsveis/punktsveis for montasje til konstruktiv armering
er detogsa strenge krav til utfarelsen og kompetandeatte gjelder ogsa der det eiges for &
oppna elektrisk kontinuitetMange entreprengrer velger ofte & ikke hedtler punktsveise til
konstruktiv armerindor montasje Alternativ leggs detinn armering som ikke fremgar av
produksjonsunderlaget for & kunne sveise til denne.

Krav til Astbeerende sveis av armeringsstal og av armeringsstal til konstruksjonsstal angis i
produksjonsunderlagetet vil siat sveisingkan ikke utfgres uten anvisning/godkjenning fra
prosjekterende.

Motivene for disse strenge sveisekravene er at varmebehandlingen av armeringen lett forandrer
og reduserer stalets mekéake egenskaper.

Statensvegveses retningslinjeR761 Prosesskodekrevergenereltet samtykke fra byggherren i
hvert enkel tilfelle hvor det planleggesveisng til armeringDersom sveising til armering
tillates, skal kravene til sveisingnorsk standardglges.For montering og avstiving av
prefabrikkertearmeringskurver for konstruksjonsdeler utstapt i vafor utstgpte stalrarspeler
og borede peler skal hiefveisingoenyttes Kravene norsk standardjjelder ogsa her.

5.2.4 Arbeidsprosessen

Arbeidsprosessen h@meringsverkstedegr beskrevet Armeringsboka kapittel @.BA 199).
Armeringsverkstedehar stort sett helautomatiske anlegg for kapping og bgying mens det pa
byggeplassgentreprengrens sentrallager benyttes bayebenk og kappemaBKitnyggeplassen
kan arbeidsprosessen beskrives puigisom
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5.2.5 Kappemetoder
| helautomatiske anlegg blir rette stenger eller armering pa kveil (coil) automatisk trukket fram
og kappet.

Ved manuelt arbeid blir vanligvis armeringen kappet vestatigendgftestil en fastmontert
kappemaskin/saks.

Falgenddem typer av beerbart verktgy er aktuelt for kapping av armering

1.  jeerebrenner er det enkleste hjelpemiddel for kutting av hele bunter samt grove
stenget

2. Vinkelsliperer lett & handtere. Den kan kappe mange stenger pa kort tid.

3. Hektriskhydraulisk drevet avbiter er et hensiktsmessig verktay for kapping av
enkeltstenger. Disse kan ta helt opp til dimensjon g20.

4.  Armeringssaksgboltekutter) er det enkleste hjelpemiddel for kapping av tynne
enkeltstenger

5.  Trykkluftsdrevetavbiter kan brukes péveistearmeringsnett dedet er behov for
mange kapp pa kort tid

Enkelte byggherrer godtar ikke bruk av skjeerebrenner.

Bruk av lgpemeterarmering krever mye kappp#gbyggeplasmed manueliverktgy og bar
unngas.

5.2.6 Montering

NorskSandard stiller kun krav til armeringsplassering i den ferdig stgpte konstruksjonen. Det er
opp til entreprengren ondet skalbenyttes monteringstengeroghvilke armeringsstoler ed

mer somskal benyttes.

Vegnormal N400 Bruprosjekterisgjller krav om bruk av monteringsstenger, ogsa pa lukkesiden
av en forskalingSatens vegvesensapport nummer388 Sikring av overdekning for armerigg
detaljerte anvisninger til hvordan armeringsmontasjen skal utfdfesvene gjelder for
konstruksjoner prosjektert etter vegnormal N400 Bruprosjektering og Teknisk regelverk fra
BaneNOR.

Normalt bindes armeringen i den konstruksgsrhvor den skal inng&or mindre fundamenter,
seyler og bjelker er det blitt mer og mer vanlig at armeringen bindes ferdig i handterlige enheter
som heises eller Igftes pa plass. En av fordelene med armeringsenheter er innsparingen av tid
ved at armeringen bindes mens formefezdiggjgresEnegenplass spesielilrigget for
armeringsarbeid, vil gi bedre arbeidsforhold og mulighet for hgyere produktivitet.

Batteridrevne bindepistoleer blitt det dominerende bindeverktgyebDisse binder til og med
kryss av 825 / ¢25. Til sitt bruk er disse sveert effekidee.bindepistol ikke er hensiktsmessig
utfgres detmanuell binding, og det praktiseres ulike varianter av bindingen (finnekrok eller
tang).

Sveising av armering er omtajpunkt5.2.3

Muffeskjgterer ogsad en mulighet for skjating av armering.
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Ved manuell binding benyttes normalindetrad medtykkelse 1,5 mm. Maskiner benytter
annenbindetrad (binder ofte med dobbel eller trippel trad).

Bindetradskal ikkestikkeut i overdekningssonen.

Montering av armeringitfgresofte i henhold tilSatens vegvesensapport nummer388 Sikring
av overdekning for armeringravene gjelder for konstruksjoner prosjektert etter vegnormal
N400 Bruprosjektering og Teknisk regelverk fra BaneNOR.

5.3 Utfgrelse i sammenstilling av armering pa byggeplass

5.3.1 Innledning
Det er av vesentlig betydning at entreprengren gjennomfgrer en grundig planlegging av
armeringsarbeidetog et bar settes av tilstrekkelig med tid og ressurser for dette.

Planleggingen tilpasses prosjektets type, lokalisering og starrelse. Valg og plassering av maskiner
0g transportutstyr samt hensiktsmessige lagerplasser vurderes.

Entreprengren bgr gjennomga tegningaodeller og spesifikasjoner for armering og eventuelt
ta initiativ til & tilpasse armeringen til produksjonsopplegget. Muligheten for produksjon av
monteringsferdige enheter bar vurderes

5.3.2 Produksjonsformer

Bearbeidingen av armeringen foregar i dag hovedsakelig hos forhandler/stalgrossist.
Entreprengren bestiller og far levert ferdig kappet og bgyd armering i henhold til bayelister. Krav
til framdrift og gkonomi er normalt styrende for at denne produksjonsformen velges. Det er
viktig at entreprengren har bgyelistene i hende tidlig nok,atlifisse kan gas igjennom og
armeringen bestilledNormalt er det leveringstid pem til sju dagerra forhandler/stalgrossist,

0g entreprengren trenger ytterligere tid i forkant for gjennomgang. Derdetrer ngdvendig at
leveringenskjer raskere enn beskrevet over, blir det som regedpaslag (hastelevering).

Armering som kappes og bgyes pa byggeplass eller i entreprengrens sentralverksted, benyttes
sjeldent, men produksjonsformen kan benyttes for eksempel til supplering eller korrigering av
avvik.l spesielle tilfellekan det veere ngdvendig a kappe og baye pa byggesassfor

eksempel ved tilasninger mot bergLgpemeterarmeringr det ogsa ngdvendigkappe pa
byggeplass. Kapping og baying pa byggeplass eller i entreprengrens sentrallager, er som regel
dyrere og mer ressurskrevende enn bestilling fra forhandler/grossist.

Det er ikke vesentlige forskjeller i transpkwstnaderfor ferdigbgyd armering i forhold til bare

rette stenger. Normalt er det vekten som er avgjgreifioletransporten.

Forhandlere/stalgrossister er plassert geografisk godt spredd rundt om i landet noe som gjer at
det stort sett blir akseptablé&ransportavstander til byggeplassen.

Entreprengren kan i en viss utstrekning fa levert monteringsferdige armeringselementer
tilstrekkelig stive for transport og montering. Det benyttes helautomatiske sveisemaskiner til
fremstillingenav disse. Armeringselementav denne typerer for det meste aktuelt for runde
sgyler, stalrgrspeler ogyeiste armeringsett.

Armering pa rulkan veere et rasjonelt alternativ, mdarutsetter at det ikke er oppstikkende
armering, at det er riktig helning og at armert del har begrenset skjevhet. Arbeidstid pa
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byggeplass blir redusert med ferdige elementer, men transporten er mer komplisegtds
nadvertig atilpasseelementstarrelsa til transportforholdene.

Hvilken produksjonsform som velges, vurderes i det enkelte tilfelle.

5.4 Kontroll

5.4.1 Generelt

NSEN 1990+NA definerer ulike palitelighetsklasser avhengig av konsekvensklasse og gnsket
sikkerhet for ulike typer byggverk. Valgt palitelighetsklasse angir minimum
utfgrelseskontrollklasse (UKK1, UKK2 og UKK3). Disse definerer minimum innhold til
utfarelseskontroll av den utfgrendegenkontrollog intern systematisk kontrollpg utvidet

kontrolli byggherrensegi, og er harmonisert medtfarelsesklassendefinert i NSEN
13670+NADenne standarden gir ulike krav til utfarelseskontroll i de uliterelsesklassene

Tiltaksklasserhenhold tilISAK10 i ebyggesakalgerpalitelighetsklassenehenhold til norsk
standard Nar prosjektering, utfgrelse og kvalitetssikring folgersk standardbegrenses
uavhengig kontroll etter PBL til abrskstandarder fulgt (SAK10 § 12).

| de pafalgende kapitlene er det gitt veiledning pa hva utfarelseskontroll kan omfatte.

5.4.2 Kontroll p& armerings verksted
Armeringsverksteder er produsenter av byggevarer og emeéerunderlagt forskrift om
dokumentasjon av byggevarer (DOK). Genesiedl armeringsverkstedene veere sertifisert av et
godkjent kontrollorgan og ha tilhgrende rutiner for internkontroll.
Det er to typer sertifisering som er aktuelle
1 «Kapping, baying og fremstilling av armeringsprodukter» som skjer pa
armeringserkstedet
1 Om armeringsverkstedet mottar armering pa kveil skal de i tiNegee sertifisert
for «Armering rettet fra kveil"

Typiske kontrollpunkter er

. uttak av armeringsprgver for strekkprgving

. visuell kontroll etter mikrosprekker i bgyen pa beyatmeringsstenger
. at stangens diameter samsvarer med spesifisert diameter

. riktig dordiameter ved bgying

. kontroll av lengder og geometri pa kappet og bewdmeringsstenger
. kontroll av kamhgyder for armering rettet fra kveil

. kompetansekrav for personell

5.4.3 Kontroll av armering pa byggeplass  utfart av entreprengr
Operatgrensegenkontroll skal omfatte kontroll av utfart arbeid. Egenkontroll skal utfares av den
eller de som har utfgrt arbeidet. Intern systematisk kontroll er en intern, systematisk og
regelmessig kvalitetskontroll av utfart arbeid med faste rutiner i foretakemtidllen skal

utfares parallelt med utfgrelsen der dette er hensiktsmessig. Den interne systematiske
kontrollen skal i tillegg bekrefte at egenkontrollen er gjennomfgrt og dokumentert. Den som
utfgrer den interne systematiske kontrollen, skal ikkedleftatt direkte i det arbeidet som
kontrolleres.

Pakrevd mottakskontroll etter NBN 13670+NAestar i
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i Kontroll av at armeringen er i henhold til spesifikasjonen og armeringsverkstedets

sertifisering (minimum etter N&EN 13670+NA).

Kontroll av naterialkvalitet (for eksempel BSOONC) og bayelister

Kontroll av andre armeringsprodukter sanuffeskjgter mekaniske

endeforankringeiosv. Dissakal tilfredsstillerelevant produktstandard eller ha en

europeisk teknisk godkjenning og veerer@érket eller sertifisert etter annen

nasjonal ordning.

1 Kontroll av armeringsprodusentens (stalverkets) sertifikater (om dette ikke
omfattes av armeringsveskedetsytelseserkleering og sertifisering)

= =4

Dersomentreprengren gnsker a redusere sin egen risikemdet utfgresytterligere
mottakskontrollav

stangdiameter

dordiameter

geometri pa bayler

lengde pa rette stenger

antall bestilte poster

antall stenger per post

=A =4 =4 =8 =8 =9

Typisk utfgrelseskontrokanveere at
. Det benyttes rettrevisjon av tegning/modell/bgyeliste
. Riktig dimensjon pa armeringsstenger i henhold til produksjonsunderlag
. Rktig omfaringslengder benyttet

. Kjaterer forskjgvet som angitt i produksjsunderlaget

. Det er riktig antallarmeringsstengemed rett senteravstand

. Geometrienfor utstikkendearmeringsstengetil neste stgpeetappe er riktig

. Ekstraarmeringsstengeved for eksempel utsparinger, peler eller spennkabler er pa
plass

. Det er riktig overdekning (ogsa mot for eksempel utsparinger, trekkergr med mer)

. Det er sveiset/ikke sveiset delet skal veere det

. Deter elektrisk kontakt/ikke kontakt der det skal vaere det (for eksempel ved
jording).

. Armeringener bundet stramt og riktig, og har tilstrekkelig understattelse mot
nedbgyning

. Eventuellbuntet armering er riktig

. Deter benyttetmonteringsstengeder det skal veere det og at disse har riktig
dimensjon

. Det er brukt riktig type armeringsstolefestemateriell og avstandsholdere

. Armeringikke har groprust

. Armeringer fri for leire, jord og andre urenheter

. Armeringer fri for sng og is

. Armeringikke har andre skader (for eksempel fra sveising/skjeerebrenner)

. Avtalt grensesnitt mellom hovedentreprengr og eventuell underentreprengr, for
eksempel hvem eproduksjonslederformann/bas kontrollederfor intern
systematisk kontroll os\er klarlagt

. Rktig kompetanse (kompetansebevis) for egne og eventuelt underentreprengrens
ansatte for aktuelltfgrelsesklasser dokumentert.

Kontroll utfaresfar step og i sa god tid fgr stap at korrigerende tiltak kan gjennomfares og
kontrolleres for stgp. Eventuelle avvik som avdekkes ved kontroll etter stagp vil resultere i
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korrigeringer som normalt vil bli sveert kostbare. Kontroll etter stgp omtales ikke her. Kontroll av
former, innstgpningsgods, trekkergr, spennarmering osv. omtales heller ikke.

Det er en forutsetning at den som utfgrer kontrollen har med seg aktuelle tegninger/modeller,
har nadvendige kvalifikasjoner (se-8BN 13678NA og har tilstrekkelig tid til & utfere jobben.
Kontrollenskaldokumenteres. Det kan veere en grei metode & huke av post for post pa
tegningene/modeller som komplettering til en sjekkliste.

For omfang awutvidet kontroll i byggherrensegi henvises det til NEN 1990+NA og NS\
13670+NA.
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6 Armering - og armeringsprodukter

6.1 Generelt

Med begrepet @armeringsprodukter» menes i denne sammenheng produkter som er del av den
lastbeerende armeringen og som har en permanent konstruktiv funksjon.

Under prosjekteringen kommer detamn ytelseskrav til armeringsprodukter. Produktene kan
beskrives med henvisning til ytelseskrav eller produktstandarder («generisk beskrivelse»).
Statens vegvesen har for noen produkter egne krav, som er amgittingslinjeR76L
Prosesskode Dete innebaerer samtidig et ansvar fprosjekterende ogitfgrende a forsikre
seg om at de faktisk benyttete produktene oppfyller kravene som stilles. For a sikre at
produksjonsunderlaget beskriver kostnadseffektive lgsninger av hgy kybhteden
prosjekterende holde segppdatert pa nye lgsninger, produkter og ytelseskrav.

For mange armeringsprodukter kan det @wdesEuropeiske tekniske bedgmmelser (ETA).
Produkter som er dekket av en ETA skal baeren€iking og produsenten skal utstille en
ytelseserkleering (engl. «Declaration of Performance»).

6.2 Oversikt

Produkter som benyttes for produksjon av betongkonstruksjokan generelt skilles i produkter
med permanent lastbeerende funksjon og produkter som er hjelpemidler for sammenfagyning og
sikring av armeringskonstruksjonen. Hjelpemidlene mister sin funksjon nar betongen er herdet.
Inndelingen er vist i tabell 10.

Tabell 10 Inndeling av produkter
Armering (kamstal)  |Armeringsstang
Sveiste armeringsneftegulaere nett ogpesialnet}

Armeringsforbindelse Muffeskjater
og forankringer Skjotejernskassetter
T-hodet armering

Prefabrikkert armeringGitterdrager
Armering pa rull
Prefabrikkert gjennomlokkingsarmering

Spesialprodukter Produkter for overfaring av tverrkraft (skjeerkraftdybler)
Forbindelsesprodukter med varmeg lydisolasjon (kuldebrobryter)
Produkter for bgyestiv forbindelse av prefabrikkerte elementer
(s@ylesko, bjelkeskéyndamentanker)

Hjelpemidler Armeringsstoler
Avstandsholder
Bindetrad
NS-EN 13670+NA | ister i tabel | 1 kravene til k on

(mottakskontroll). Kravene for armeringsprodukter er de samme som for armeringsstal.

Produkter som er CE- mer ket eadrtifiseringsiasotusjorskal s er t i f i s
kontrolleres mot leveringsdokumenter og sjekkes visuelt. i&k#ifiserte produkter skal prgves

etter anvisninger gitt i produksjonsunderlaget.
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6.3 Armeringskvaliteter

| Europa finnes det mer enn 130 ulike kvaliteter av vanlig armeringsstal. Det omfatter bade
varianter av mange ulike flytegrenser, duktilitetsegenskaper, kamutforming/kammagnster,
kjemisk sammensetning og kombinasjoner av disse.

Det finnes ikke noe felles europeisk system mht. hvordan de ulike kvalitetene betegnes eller
merkes og det kan vaere vanskelig & skille de ulike kvalitetene fra hveraogdienange tilfeller
er det bare sma nyanser i forskjell mellom ulike egenskapera kunne gjgre slike vurderinger
er det helt ngdvendig & kjenne kravene i den aktuelle standarden armeringen er produsert i
henhold til for & kunne avgjere om den tilfredsstiller kravene ogsa i for eksempel Norsk
Standard.

I Norge benyttes i dag i hovedsak kvaliteten BSOONC til konstruktiv armering og B5(@ibtei
armeringsnett. Kravene til disse kvalitetene fremgar av NS-36iién. Ved dimensjonering av
betongkonstruksjoner er det imidlertid ogsa drior & benytte andre armeringskvaliteter, men
det er da ngdvendig at prosjekteren#tgenne til hvilke kvaliteer som gnskes benyttet.
Benyttes andre kvaliteter enn BSOONC, vil dette kunne ha betydning for blant annet
armeringsmengder, utmattingsegenskaper, krav til minimum dordiameter ved bgying,
heftegenskaper (forankringslengder) og sveiseegenskaper (sveisepregedy

Et annet forholdsom ogs&kalviesoppmerksonhet, er at armeringsstal kan fremstilles pa ulike
mater/prosesser. En vanlig prosess i dag er valsing med kontrollert ankmgpkjgling
(tempcorethermex). Dette gir armeringen en herdet kappe i ytjiktset av

armeringsdiameteren. Fortsatt benyttes imidlertid ogsa den vanlige metoden med varmvalsing
med tilsetning av legeringselementer for & gi armeringen riktig kiemisk sammensetning og
sluttegenskaper. En tredje metode evntistretch(continuous stretching) og for lavere
duktilitetsklasser benyttes som regel kaldtrekking av utgangstpédilike metodene kan gi
armering med ulike krav til videre bearbeiding pa byggeplass og i armeringsverkfetter

kan gjeldebade krav til dordiameter og sveisprosedyre

Detskaltas hensyn til at ulike produksjonsmetoder og prosesser samt kvaliteter vil stille store
krav til prosessen narmering rettesfra kveil. | en del tilfeller végenskapene pa armeringen

kunne bli endrehelt ved feil i retteprosessen. For enkelte armeringskvalitetedetitypiskbli

en relativt stor gkning i fastheten med tilhgrende reduksjon i duktiliteten. Retteprosessen vil
ogsa kunne influere pa kamhgydene pa armeringen og saledes ogsa heftegenskapene i betong.

Ved bruk av rustfri armeringjgres debppmerksom pa at det finnes en rekke ulike kvaliteter
bade mht. hvor rustbestandig armeringen er og de egenskaper slik armering har. De fleste
kvalitetene har sveert gode duktilitetsegenskaper og mange av dem har ogsa hgy fasthet i
forhold til vanlig armeng.NS 3576 gjelder for rustfri armering.

Pa grunn av ulik kiemisk sammensetnifigrihold til vanlig armeringgreves det spesielle
sveiseprosedyrefior rustfri armering. Et annet moment er atistfri armering ikke skal lagres
sammen med vanlig armering og eventuell bgying skal ikke ggdsamme maskin som
vanlig armering. Ved binding av rustfri armersi@ldet benyttes rustfri bindetrad. Rustfri
armering kan imidlertid bindes sammen med ordinger armering.

6.4 Armeringsstang

| Norge benyttes normalirmeringsstenger av kamstal i kvalitet BS00NC, men ogsd B500NB. Ved
gnske onmbruk av andre armeringskvalitetekalprosjekterende kontakteshlant annet er det
nagdvendig a prosjektere med stgrre dordiametStatens vegvesen krever at kamstal skal veere
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avteknisk klasse B5S00ONKange armeringsprodukter er basert pa kamstal B500B fordi det er
mye brukt i Europa. Derfar det ngdvendig @ase at produktene som benyttes er basert pa
«matchende» kamstalkvalitet i forhold til eventieKrav og til armering i konstruksjonen
forgvrig.

Ved behov for seerlig korrosjonsbeskyttelse av armeringen, i spesielle konstruksjonsdetaljer etc.
kan rustfritt kamstal benyttes. Gjeldende standard er NS 3&%6m beskriver stalkvalitet
B500NCR.

Armeringsstal generelt, stalkvaliteter og egenskaper, fremstilling (kapp og bgy) og handtering av
armeringsstenger er omtalt i egne avsnitt i denne publikasjonen.

6.5 Sveiste armeringsnett

Sveiste aneringsnett er armeringsstengeiorbundet (punktsveiset) slik at de danner et nett

eller en matte. Norsk standard feveistear mer i ngsnett er NS 3576-4. Pro
hovedsakelig for armering av plater, dekker og vegger. Armeringsnett leveres normalt i kvalitet

B500NA, men kan ogsa spesialbestilles i BSOONC. En erstatning av enkeltstenger med
armeringsnettskalavklares med den prosjekterende.

Sveiste armeringsnethndeles i regulaere nett ogpesiahett. Regulaere nett er
standardprodukter som lagerfgres og har forbestemt stangdiameter, stangavstander og mal.
Spesialneter spesialtilpasset (prosjektert og produsert) for et bestemt prosjekt.

Bruk av armeringsnett kan effektivisere armeringsprosessen. Tidsbesparelsen som oppnas ved
bruk av armeringsnetbgrveies opp mot ekstrainnsats for transpag handtering (Iaft) av
produktet.

6.6 Muffeskjater

Muffeskjaterforbinder to armeringsstenger mekanisk som et alternativ til omfaringssiiet
forbindelse med hjelp av sveidluffeskjgterbestar av komponenter som festes til endene av
armeringsstangensefigur 26.

Muffeskjgterbenyttes farst og fremst for & forbedre sikkerhet og tilgjengelighet pa anlegget
eller av hensyn til tilgjengelig plass det ved & benyttemuffeskjaterkan unnga utstikkende
armeringsstengers figur 23. Dessuten oppnas en starre fleksibilitet knyttet til bruk av
forskaling og en reduksjoraimeringstetthet.Muffeskjatergir ogsa muligheter i forbindelse
med utsparinger, stagpeetapper etc.

2 & B
s N
¥ - ey, e

Figur23 Bruk av muffeskjgter
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Det eksisterer forskjellige typenuffeskjater De fleste produkter skaper forbindelsen med hjelp
avgjenger.Gengekoblinger kan prinsipielt deles i to gruppstandardkoblinger og
posisjonskoblingersefigur 24. For standardkoblinger installeres forbindelsen ved & rotere en av
stengene En posisjonskobling monteres ved at en hylse dreies, dvs. laegggingsstengene

som skjgteskan sta i ro. Dermed er det mulig a forbinde armeringsstenger som er bayd,
innstept eller del av en prefabrikkert armeringskurv. Ofte tillater posisjonskoblinger ogsa a
utligne sma avstand mellom de to stengene som skjates.

vri armeringsstangen for & vri kun hylsen for
lukke koblingen 7 a lukke koblingen

( "‘.' ‘, . ] M ‘ H[‘il‘( <
M \ —L! | k'.J / Ll"u ] )

Figur24 Prinsipp av standardkobling (venstre) og posisjonskobling (til hayre)

En annen generell inndeling av gjengekoblinger er i koblinger med pargjeriige og koblinger

med konisk gjenge (engelsk” t a p er |, tsdiigue2a osisSk)gjenger er selvsentrende,

dvs. stengene som forbindes kan ha sma retningsagikj engene " drar seg til
montasjen. Videre kreves det feerre omdreininger, sammenlignet med parallelle gjenger for &
montere koblingen. For & oppna full kapasitet i skjegenlet ngdvendig & aktivedeniske

gjenger full ut, dvs.at de erfullstendig skrudd sammen. | motsatt fall vil kapasiteten reduseres
betydelig For paralle# gjenge er kapasiteten til koblingen avhengig av gjengelengden som er
aktivisert, dvs. innskrudd lengde.

Figur25 Koblinger med konisk gjenge (til venstre) og parallell gjenge (til hgyre)

De flestemuffeskjger krever en forberedelse av endene til armeringsstengene g@mgingav
kamstalet eller festing av en separat koblingskomponerrtileringsstangen. Det krese
spesialmaskiner elleutstyr somvanligvis ikkdefinner segpa anlegget, men hdsverandgren
av muffeskjater

Et unntak er koblingstyper som forbinder to stenger med hjelp av en hylse som skyves over
stangendene og festes med settskruer. Slike systemer fungerer ogsad som posisjonskobling, dvs.
der er mulig & forbinde to stenger hvorav en er bgyd eller innstaptlikgen installeres med
spesial - eller standardverktaoy.
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Figur26 Ulikesystemer for muffeskjgater

Armeringsstenger som inneholder armeringssk@stegne posisjoner pa bayelistese punkt
4.7.9.3

Muffeskjgterkan ha deler (for eksempel gjengepartier) sdet er ngdvendig &eskytte mot
mekaniskeskader, inntrenging av sand, sementlisv.Derfor bar koblingene leveres med
tilpasset beskyttelse. Beskyttelsen bar fiernes sa sent som rlitigtte partier kontrolleres for
skader eller forurensning far koblingen installefgsiffeskjgterinstalleres pa anleggebg det

er viktig at hstallasjonen skjepa riktig mate for akoblingenskalvirke som forutsatt. For a sikre
riktig installasjorskaldet foreligge en installasjonsanvisning pa anlegget. Anvisningen skal
inneholde beskrivelse av riktig installasjon, kvalitetskontroll og evertoeitivendig verktay.

Tekniske krav tinuffeskjgterg i t t i N S - pankt NA.G@ 2437]. Ber Mdféreredet til ISO
15835 Hvisikke annet er angitt i produksjonsunderlagskalmuffeskjgtertilfredsstille kravene i
I SO 1 5 8ll8gf er dlet egne krav i vegnormal N400 Bruprosjektering.

Formuffeskjatergjelder de samme overdekningskrav som for armering forgvrig.

6.7 Skjgtejernskassetter

Skjgtejernskassetter er prefabrikkerte enheter som monteres mot forskalingen. Kassettene
utformes ofte som kasser som monteres mot forskalingen og inneholder bgyd armering av
bestemt diameter og i bestemt avstand. Etter riving av forskalingen bgyes ageerut av
kassensefigur 27. Den na utstikkende armeringen har som regel en lengde som tilsvarer
standard omfaringslengde. Fordit er mulig &zente med & bgye ut armeringen, gker bruk av
skjatejernskassetter sikkerheten pa anlegget. Pa grunn av tilbakebgying av armeringen, og av
andre praktiske arsaker, er maksimal stangdiameter i slike kassetter begrenset. Det er viktig at
full kraftoverfaringsikres gjennom forsiktig og fullstendig tilbakebgyibgk av tilpasset

armering (diameter og avstand) og ved at armeringen plasseres riktig (inntil hverandre, med
riktig omfaringslengde osv.). Bruk skjgtejernskassetter skal planlegges prosjekteres.
Prosjektere muffeskjgterkan ikke erstattes av skjgtejernskassetter uten godkjenning av
prosjekterende.
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Figur27 Skjgtejernskassetter som levert og kassettene innstgpt etter forskalingen er revet (skjgtejern ikke
bayd ut ennd)

6.8 TAodet armering

T- hodet aarmerangsstemger meed en forankringsenhet i en eller begge ender som

fungerer som mekanisk forankring av stangsefigur28. For ankri ngsenhetene b
hode el l erlskTTphatad” (ehbeaded bar”) og kan vere
av armeringen.

Forankringen realiseres med be&ering av T-hodepl
en viss forankringslengde. Resultatet er en betydelig forkortelse av forankringslengden, samt en
stivere forankring sammenlignet med en forankringsbgy. Effekten® enagerialbesparelse

(mindre kamstal) og ingen begrensning av armeringsstangens diameter pga. bgyeradius (krok

eller bgy). Dermed er det bl.a. mulig a erstatte mange armeringsstengdmindre diameter

med faerre stenger med stor diameter. Dette avlaster tett armerte omrader og forbedrer

utstgpingen. Den stive forankringerh®dergir, virker positiv bl.a. for forhindret tverrutvidelse i
konstruksjonsdeler med store trykkrefter.

Figur28 Eksemplepddo Nbz] | @ ¢mK2RSG F NYSNAy3

Det eksisterer f orsfigyr2olFbrskigllen liggerlisostog fseynst it méteme r
T-hodene er festes til kamstalet, eventuell fo
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forskjellig geometri. Hvis forbindelsen mell om T
sterk som kamstaleng plata har tilstrekkelig starrelse og stivheil et slikt Thode kunne

forankre armeringsstangerialle bruddkapasitet. Systemer med mindre hodestgarrelse

forutsetter bruk av en bestemt forankringslengde i tillegg. Det samme gjelder for systemer hvor
forbindel sen mellom T-hode o0g armeringsstangen i

Figur29 Uliketyper av Thodet armering

NSISO 15698 e f i nerer kl asser (kategorier) av T-hodet
for produktspesifikasjoan. Det er krav i vegnormal N400 Bruprosjektering der det blant annet
henvises til NSO 1569&erien

T-hodet armering listes som egne posisjonbpyelisten sepunkt 47.9.

6.9 Gitterdrager

Gitterdragere er prefabrikkerte fagverksdragere av armeringsstal. Gitterdragere benyttes farst

og fremst iplattendekkerdet vil sihalvfabrikkerte plater som kompletteres med en pastee

figur 30. Den prefabrikkerte delen av platen inneholder allerede fullstendig underkantarmering.

Undergurten av gitterdrageren er en del av denne armeringen mens diagonalene og overgurten

stikkerut av den prefabrikkerte platen. Gitterdrager
momentkapasitet til den halvfabrikkerte betongplaten.

Overkantarmeringen i den plasstgpte delen av dekket plasseres pa toppen av gitterdrageren.
Gitterdrageren sikrer dermed avstand mellemderkants og overkantarmeringog er samtidig

en del avarmeringsmengden som kryssawpeskjgtermellom prefabrikkert og plasstapt

betong seNS - EN 1,9®!k6.215- Forplaten i ferdig tilstand (med pastap) er
gitterdragerens over- og undergurt en del av arn
skjeerarmering.
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Figur30 Gitterdrager montert i form og stgpt inn i plattendekke

6.10 Armering pa rull

Armering pa rull er armeringsstenger som er festet sammen med metali@iéardmetalltrad.
Produktet prosjekteres og produseres spesielt for et prosjekt med tilpasset stangdiameter,
standengde ogavstand mellom stengeProduktet leveres pa byggeplassen som en rull og
plasseres pa ferdiggjort underlag og rullessatfigur 31. Det innebaerer at kun en retning
armeres om gangen (i motsetning til nett). Armering pa rull er lettere & transportere\egiste
armeringsnett, men krever normalt starre lagftekapasitet. Bruk av armering pkiamill
effektivisere armeringsprosessen for plater, dekker og vegger.

Figur31 Utleggingav rullearmering

6.11 Prefabrikkert gjennomlokkingsarmering

Prefabrikkert gijennomlokkingsarmering (ogsa skjeerankerelsky s hear studs”) best
armeringsstenger mefbrankringshode i begge ender. Stengene er satt i gruppéXtil 4 stykk

med et flattstal i en ende. Flattstalet sikrer innbyrdes avstand til de enkle stengene og letter
montasjen. Produktet benyttes i hovedsak i flatdekker for armering mot gjennomlokking rundt

sgyler sefigur 32. Lengden til armeringsstengene tilpasses dekketykkelsen. Mulige

stangdiameter er fra 161 25mm.
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Figur32 Armering mot gjennomlokking rund en sgyle

6.12 Produkter for overfgring av tverrkraft (skjeerkraftdybler)
Skgerkraftdyblerer spesialprodukter for planmessig overfgring aesskjefter i
bevegelsesfuger. Produktet bestar i prinsipp av en hgtdeng en dybetlel, men finnes i mange
varianter med forskjellig kapasitet, bevegelsesmulighet og eventuell lyddepgefigur 33. PA
grunn awden todelte utforming av produktet er emulltaking iforskalingen ikke ngdvendig.

Figur33 Ulikeskjeerkraftdybler

6.13 Forbindelsesprodukter med varme - og lydisola sjon
(kuldebrobryter)

Utkragede betongdeler (som balkong, svalgang etc.) skaper en kuldethiatt utvendig
temperatur ledes inn i betongkonstruksjonen. For a lgse dette problebhedet utviklet
spesielle produkter soragrger fortermisk skille mellom betongdelen pa utsiden og resten av
konstruksjonen s figur 34. PA grunn a\sin utforming kan slike produkter ogsa ha lydisolerende
egenskaper.
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Figur34 Eksempeba kuldebrobryterfar og etter innstaping

6.14 Produkter for bgyestiv forbindelse av prefabrikkerte

elementer (s@ylesko, bjelkesko, fundamentanker)

Det eksisterer en rekke spesialprodukter for bayestiv forbindelse og forankring av prefabrikkerte
betongsgyler i fundamenter og bjelker i sayler eller vegger. For eksempel kan en sgyle forbindes
bayestit med et fundament hvis det plasseres en sakalglesko i hvert hjgrne av sgylese

figur 35. Dermed utnyttes den statiske hgyamaksimalt. Lengskreftene overfgres via
omfarskjgtfra sgylens vertikalarmering og videre gjennom staldelen i bjelkeskoenskrar

som igjen er forankret i fundamentet.

;
i
;

Figur35 Eksempebpa saylesko og produktet i bruk
En annen produktgruppe gir muligheten til & forbinde st@l betongkonstruksjoner. Produkter

som inneholder hylgeeller skruer, tillater kun skrudddorbindelse mens innst@pte forankrings
eller sveiseplater kan benyttes til geise en stalkonstruksjon til betongdelesefigur 36.

innfestet del

‘/ gjengestang

Figur36 Sveiseplate (venstre) og innfestinger basert pa gjenger
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6.15 Avstandsholder e og armeringsstoler

Avstandsholdex og armeringsstoler skal sikre armeringens posisjon under armeringsarbeidet og
stepeprosessensefigur 37. Etter at betongen har herdemister disse sin funksjon. Det skilles
mellomavstandsholdere og armeringsstoler.

Armeringsstolesgrger for at armeringemonteres og holdes med riktig avstand til forskalingen,

dvs. sikrer fysisk riktig betongoverdekning. Armeringsstaitatikke gi en svekkelse av

overdekningen og dermed veere arsak til armeringskorrosjon. Det finnes mange forskijellige typer
armeringsstoler, tilpasset forskjellige oppgaver, som stgtte av hele armeringskonstruksjonen,

sikring av sideveis overdekningv. Noen armeringsstoler gir bare punktvis stgtte, mens
l'injeholder (”al ™) sDeper\ikeagra brike ektigestareelsenngtyjen gs st en g e
armeringsstoler og feste dem tilstrekkelig, slik at for eksempel armeringsstoler under

armeringen ikke knuses under lasten av personer som jobber med armeringewgtler under

stgpeprosessen. Her er ogsa avstanden mellom armeringsstolene betydningsfull.

Spiker som benyttes til sikring av armeringsstolgisom blir innstgpt i overdekningeskalveere
av rustfritt stal. Armeringsstoleav betong eller sementbasert materiale bagr ha minst samme
fasthet og gi samme korrosjonsbeskyttelse som betongen i konstruksjonawrig 6eN S - E N
13670+NA).

Avstandsholdere sikrer armeringens plassering intemtéksempea v st and mel | om UK- 0
armering) sefigur 38. Avstandsholderskaltdle armeringens vekt pluss ekstralaster under
installasjonsprosessen og skal ikke forskyve seg eller vippe under armeringsarbeidet og

stgpingen Avstandsholdere kan vaere prefabrikkerte eller lages pa anlegget (da oftest av
armeringsstal). Typiske betegnelser er "hest” (h
og "nal” (for parallelle stengerstafteséglmetre | ag) . £
armeringen, ikke mot forskalingen.

Statens vegvesen gir krav til avstandsholder og armeringsstoler i rapport 388 «Sikring av
overdekning for armering».

Figur37 Armeringsstol som understgttelse for et armeringssterugeavstandsholder for Glirmering
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Figur38 Armeringsstang med fot og topphylse som avstandsholder mellom gvre og nedre armeringslag

6.16 Bindetrad

Med hjelp av bindetrad knyttes armeringsdelene sammen, slik at de ligger pa rett plass i
konstruksjonen og ikke forskyver seg under armeringsarbeidet og stopeprosessen. For rustfri
armeringskaldet brukes rustfri bindetrad. Det finnes forskjellige verktay for a utfare selve
binding av armerings stenger, som tang, krok eller elektriske bindeverktay.
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Vedlegg 1

Ikke -standard bgyeformer (formkode 99)

Tabell Vliseret sett med ikkestandard bgyeformer, formkode 99, som kan benyties
standard bagyeformer ikke er tilstrekkelie foreslatte bgyeformene er malsatt i henhold til
kravene i NEN ISO 3766+NA.
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Tabell \1 Ikke-standard bgyeformer

Formkode Form
NB99-16
T S
=
<N
! 1
Parameter va b h1i
Gyldighet 90°<va<180°
Formregler
(@]
NB99-20 —
=
va _
\. N
Parameter va b vb hi
Gyldighet 90° 0°<vb<90°
Formregler
N— C
[w]
NB99-21 =
va L
Y <N
b |
1
Parameter va b vb h1l
Gyldighet 90° 90°<vb<180°
Formregler
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NB99-22

4%

%

Parameter

va

b

vb c

hl

h2

Gyldighet

90°<va<180°

90°<vhb<180°

Formregler

NB99-23

v

Parameter

va

h2

Gyldighet

0°<va<90°

90°<vb<180°

Formregler

NB99-24

Va

\

Parameter

va

vb c

Gyldighet

90°

90°

Formregler

64




NB99-25

Parameter

a va

vb

hl

Gyldighet

90°<va<180°

90°<vb<180°

Formregler

NB99-26

h1

oh

L
7

Parameter

vb

Gyldighet

90°

0°<vb<90°

Formregler

NB99-27

h1

Parameter

a va

vb

Gyldighet

90°<va<180°

0°<vb<90°

Formregler
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be

T =)
NB99-30 o =
\VQ % o
b e
Parameter va b vb Ve d e hi
Gyldighet 90° 0°<vb<90° 0°<ve<90°
Formregler
d
q(,
NB99-31 =
b
t A
Parameter va b vb vC d h1i
Gyldighet 90° 90° 0°<ve<90°
Formregler
d
.
= >
NB99-32
P
. =
a ‘ e <
| |
f
Parameter va b vb Ve d e f hi
Gyldighet 0°<va<90° 0°<vb<90° 90°<vc<180°
Formregler va+vh<90
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“k— T}/ﬁ
Ae
o
(w]
NB99-33 =
va ~
LN N
b | e
1
Parameter a va b vb c Ve d e hi
Gyldighet 90° 0°<vb<90° 0°<ve<90°
Formregler
/>< C
[wway
NB99-34
el
-]
e
£ g
Parameter a va b vb c Ve d e hi
Gyldighet 0°<va<90° 0°<vb<90° 0°<vc<90°
Formregler OACOACOA sSpuymn
Q
o
LA o
NB99-35 =
=
L a L e f
7 g g
Parameter a va b vb c vC d e f hl
Gyldighet 0°<va<90° 0°<vb<90° 0°<vc<90°
Formregler va+vb<90




° i ’ !
s
NB99-40 T F
&
Q
’ h2 L
4 7
Parameter va b vb c vC d vd e f g hl h2
Gyldighet 0°<va<90° 0°<vb<90° 0°<vc<90° 0°<vd<90°
Formregler OACOACOACOA spuym
[~
L a L >
i S+
i / | /E
va —
NB99-41 A =
vb
h \7
Ar
C ‘ f
|
Parameter va b vb c vC d vd e f hl
Gyldighet 90° 90° 0°<vc<90° 0°<vd<90°
Formregler
a e
. M - Ne
“_Jv ‘ g "o
NB99-42 = P
] PR
Y
| :
| |
Parameter va b vb c vC d vd e f g hl h2
Gyldlghet 0°<va<90°® 0°<vbh<90° 0°<ve<90° 0°<vd<90°
Formregler
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f

o
NB99-50 5
vd
- Z
T
h? )
Parameter va b vb c VC d vd ve hl h2
Gyldighet 0°<va<90° 90°<vh<180° 0°<vc<90° 90°<vd<180° =va
Formregler
b ¥
f
* 1
@ 0
va/ve vb
(w]
NB99-51 °
vd s
\ )
L d L
7 7
Parameter va b vb c VC d vd ve
Gyldighet 90° 90° 90° 90° 90°
Formregler
&
NB99-60 -
| a
l U ‘
Parameter b R1
Gyldighet
Formregler
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NB99-61

-

Parameter

R1

hl

Gyldighet

Formregler

NB99-62

h1

Parameter

va

hl

R1

Gyldighet

0°<va<180°

Formregler

NB99-63

Parameter

va

hl

R1

Gyldighet

0°<va<180°

Formregler
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NB99-64

h1

2\

Parameter

va

hl

R1

Gyldighet

0°<va<180°

Formregler

NB99-65

h1

Parameter

va

hl

R1

Gyldighet

0°<va<180°

Formregler

NB99-66

h1

Parameter

R1

R2

hl

Gyldighet

Formregler
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NB99-67

h1

Parameter | a va b c h1l R1
Gyldighet 90°<va<180°
Formregler A A

NB99-68

) h1 )

Parameter a b hi R1 R2

Gyldighet

Formregler
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Vedlegg 2

Armeringsdetaljer
Dette vedlegget inneholder eksempler pa praktisk armeringsfaring for en del typiske
konstruksjonsdetaljer:

V2.1 Rammehjgrner

V2.2 Skjeerarmering i dekke/plate
V2.3 Skjeerarmering i vegger
V2.4 Sgylearmering

V2.5 Utsparinger

V2.6 Veggdekke

V2.7 Topp av vegglekke

V2.8 Bunn av vegglekke

V2.9 Fundamenisgyle/skive
V2.10 T-bjelke/ribbe
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V2.1 Rammehjgrner

Ved valg av armeringslgsning for rammehjgrner skal det tas hensyn til hvor stor
armeringsmengdeinde tilstatende elementene er og om hjgrnet er utsatt for bade apnende og
lukkende moment. Armeringsmengden i de tilstatende elementene angis gjerne gjennom

ar mer i ngs fAs YterllgerentormasprAom dette finnes i referanselitteratem

angitt i kulepunkienogto i litteraturlista.

DetaljV2.1-1
|
(c . {
|
L [ ] L ] L ] L ] L ] ‘
. |
|

Den mest vanlige lgsningen for rammehjgrner fordi den er enkel i utfagrelsalgbayler) og

samtidig gir omtrent samme kapasitet for bade for apnende og lukkende moment. Hjgrnet har

tilneermet samme kapasitet som de tilstatende elementene for lave vefdier
armeringsforholdet p, 0g I stgrrelsesorden 80 %
steogrre verdier av p. Dersom det er store hjagrnen
armeringsskjgtekan de likebeinte Uhgylene erstattes avgyler med et langt og et kort bein

som veksles for annenhver bgyle.

DetaljV2.1-2

Denne lgsningen er godt egnet for hjgrner utsatt for hovedsakelig lukkende moment, men
mindre egnet for hjgrner ogsa utsatt for betydelige apnende momenter. Hjarnet har tilneermet
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samme kapasitet som de tilstgtende elementene for lukkende moment, uavhengig av
armeringsforholdep . For &dpnende moment er kapasiteten t
mindre enn 50 % av kapasiteten til de tilstatende elementene. Bruddformen for apnende

moment er ogsa lite duktil og gir derfor begrensede muligheter for omfordeling av krefter i
konstruksjonen. Denne lgsningen gir ogsa noe stagrre armeringstetthet lokalt enn\d2thlj

pa grunn av flere armeringsenheter.

DetaljV2.1-3
|
% AT — —
|
|
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Denne lgsningen har samme egenskaper som défalk1, men gir i tillegg enda bedre kapasitet
for &pnende moment. Lgsningen gir ogsa noe starre armeringstetthet lokalt enn\d2ta] .

V2.2 Skjeerarmering i dekke/plate

Skjeerarmeringen skal omslutte strekkarmeringen. Detaldp£-1 ogV2.22 nedenfor viser to

alternative Igsninger A og B. Alternativ A benyttes dersonrsftitelag av hovedarmeringen er

strekkarmering. Alternativ B kan benyttes dersom ytterste lag av hovedarmeringen ikke er
strekkarmering ¢ ogsdunkt4.44. Bruk av alternativ A innebzerer at datngdvendig a gjare
tilstrekkelige tiltak for & sikre at bayleender i underkant ikke gar ut i overdekningssonen.

For prosjekter prosjektert etter vegnormal N400 Bruprosjektering, vil det veere krav om at det
benyttes monteringsstenger under underste armeringslag alternativt at laget understgttes med
armeringsstoler for hver stang/bgylBette vil i praksis ikke veere gjennomfgrbart med Igsningen
vist i detaljvV2.21 alternativ AV.2.22 alternativ A, V.24 alternativ A og V2:2 alternativ A. |

slike tilfeller er det ngdvendig med annen Igsning.
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DetaljV2.2-1

Alternativ A Alternativ B
®) ) *) ) ) [ ° 0 ° 0 N 0O [ )]
L. ® @ ) L] (J L ] J L ] (J [ ]

Z-bayler er a foretrekke fremfor bgyler med-@@ader i bayen fordi armeringsstengene i topp og
bunnmatte normalt ligger rett over hverandre-hgyler bar utfares som vistletalj V2.21 med
lengere endekroker i den ene enden som gir mulighet for & kunne binde baylen i to
kontaktpunkter med kryssende armering i toppmatte. Dette reduserer faren for at enkelte
armeringsstengelgsner eller forskyver seg under utstgping og vibrering.

DetaljV2.2-2
Alternativ A Alternativ B

.‘ .1 .\ .\ .\
A T~ B A SSRGS

Skjeerbgyler med 18@raders krok i ene enden og endeplate i andre enden gir sveert enkel og
rask monteringL@sningen gner seg best for litt tykkere plater/dekker som tillater stgrre
senteravstand mellonskjeerarmeringsenhetene, og derved feerre enheter med starre
stangdiameter (>@12). For stangdiameteP8&an det ogsa svare seg a benytte endeplater i
begge endene. Endeplateom har tilstrekkelig dimensjon og stivhet, vil kunne veere
fullforankret og behaver derfor ikke ngdvendigvis & «huke» armering i bunnmatten.

V2.3 Skjeerarmering i vegger

Skjeerarmeringen skal omslutte strekkarmeringen. Detaldp&1 ogV2.32 nedenfor viser to

alternative lgsninger A og B. Alternativ A benyttes dersonrsftitelag av hovedarmeringen er

strekkarmering. Alternativ B kan benyttes dersom ytterste lag av hovedarmeringen ikke er
strekkarmering 2 ogsdunkt4.4 4.
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DetaljV2.31

Alternativ A Alternativ B

47? b 4
(o] o) ) S—Y

N h"
| o) “®) o
ol A 2 B

N h/
| 9 ° *

Normalt benyttes bgyler med 9graders endekrok i begge ender som vidgtalj V2.31. Starre
stangdiametere (>216) gir darligere kontakt madheringsstangeden skal omslutte i bayen pa
grunn av stgrre dordiameter, og det kan derfor vaere gunstigere konstruktivt a i stedet benytte
doblearmeringsstengemed en mindre stangdiameter.

DetaljV2.3-2

Alternativ A Alternativ B

C q e
H 4 CE——

Bruk av endeplater pa skjeerarmeringen kan vaere rasjonelt, spesielt for & unnga for tett armering
som gi darlig utstgpingse ogsa tekst titletalj V22-2.
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V2.4 Sgylearmering

DetaljVv2.41

X

X
X

X

Detaljen viser omsluttende bgylearmering i et rektanguleert sgyletverrsnitt. Endekrokene
utformes normalt med 9@raders bagy. Alternativet med 13fFaders bgy sikrer bedre forankring
av endenemen er betydelig mere komplisert & montere og skal derfor ikke benyttes mindre det
er spesielle grunner for det.

DetaljV2.42

Tilsvarende lgsning sodetalj V2.41 for en sirkuleer sgyle. Normalt benyttes lgsning med
omfaringsskjat for bgylen. Samme kommentar sondtalj V2.41 med hensyn til bruk av
endekroker.
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DetaljV2.43

Ved krav til at lengdearmeringen i sgylen eller sgyleskiver skal sikres mot utknekking i
trykksonen kan dette gjares ved & kombinere flere bagyleenheter, somdasdlj V2.43.
Plassering av bgyeskjgtene veksles.

DetaljV2.44
(o . ® . ﬁ}
Q . Q . . *)

DetaljVV2.44 viser et alternativ der enkeltbayler (naler) er benyttet for & sikre mot utknekking av
lengdearmeringenBaylene som vist denne detaljen kan ogsa erstattes med stenger med
endeplater i endene.

Detalj V2.45

Alternativ med bruk av lukkede bgyler for & sikre mot utknekking av lengdearmering for et
rektanguleert tverrsnitt. Lasningen er konstrukt@ad, men vanskeligere & montere enn
enkeltbgyler som kan stikkes inn fra siden.
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V2.5 Utsparinger

DetaljVv2.51
/// \\\
A
/1 = — [~
L . N
|U beyler langs alle kanfer
\\ _‘,.4,_,"'/ “\.\'"-&_\ //
N = J |,
e
~N Vd
\\ //

Detaljen viser en generell lgsning for armeringsdetaljering rundt en rektanguleer utsparing.
Lasning for tilleggsarmerirgkalivareta omfordeling av opptredende krefter rundt utsparingen,
og veere i samsvar med fagverksmodell eller annen metode benyttet i dimensjoneridgekra
armeringsstengenehjgrnene kan benyttes for & sikre mot rissutvikling inn mot hjgrnene i
utsparingen

DetaljV2.52

U-beyler langs rand
lagf parallelt med hovedarm

|

For sirkuleere utsparinger av moderat starrelse kan en kombinasjon av motstaenaiges
benyttes. For starre sirkulaere utsparinger kan andre alternativer vurderbgylés legges langs
randen av utsparingen med benene parallelt med hovedarmeringen.
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V2.6 Vegg-dekke

DetaljVv2.61

Lasning med stikkbayle {uyle) er praktisk i utfgrelse fordi denne kan tres inn fra utsiden.

DetaljV2.6:2
S B 0

En lgsning medrmeringsstang met-form fra overkantarmeringen gir en bedre kapasitet for
momentoverfgring. Lgsningen er mer komplisert utfarelsesmessig, seerlig hvis det er en
horisontal stgpeskjgt i veggen ved uk dekkedeger ngdvendig a vurderde konstruktive
fordelene opp mot dette.
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DetaljV2.6:3

Alternativ lgsning medrmeringsstengemed forankring med endeplater.

DetaljV2.64
. |
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Ved vertikal stgpeskjgt mellom vegg og dekke kan skrukobling benyttes for & ataball i
forskalingenDette er nest aktuet for litt starre armeringsdimensjoner og ved bruk av
systemforskaling som skal gjenbrukes.
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DetaljV2.65

NI ) RN
Boyes uf
[ _Q‘_.—:

Alternativ lgsning med bruk av skjgtejernskassetter ved vertikal stgpeskjat mellom vegg og
dekke. Aktuell for mindre stangdimensjoner (adf@13.

V2.7 Topp av vegg -dekke

DetaljV2.7-1
0 ° 40 * 0
. . ° [ ®
0 0
o .
° .

Den mest vanlige lgsningen med avslutning av veggarmering ateyle. Lasningen er enkel i
utfarelse (Ubgyler kan stikkes inn ovenfra) og gir samtidig god momentoverfasnggsa
kommentar tildetalj V2.1:1 med hensyn til lengde av bgyleben.
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DetaljV2.7-2

Denne lgsningen med utadrettede ender for veggarmeringen gir bedre muligheter for forankring
av strekkrefter fra veggarmeringen inn i dekket. Samtidig gir det god tilgang for utstgping og
vibrering av betongen under stgp av veggen. Konstruktivt er lgsningedre gunstig med

hensyn til betongspenningene i knutepunktet,fee eksempel referanselitteraturen angitt i
kulepunkt en i litteraturlista.

DetaljV2.7-3
[ ] [ ] F L ] [ ] [ ] [
[ ] [ ] o [ ]
® [ ]
o ®
(] [ ]
L] L ]

Denne Igsningehar bedre kapasitet for overfgring av moment i topp av vegg til dekket enn
detalj V2.7-1 og en gunstigere spenningstilstand i knutepunktet datalj V2.72. Samtidig kan
denne Igsningen gi utfordringer med hensyn til for tett armering i toppmattebaglerfor
vurderes opp mot hensyn til utstaping og vibrering.
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V2.8 Bunn av vegg -dekke

DetaljVv2.81

Tilsvarende kommentarer som tietalj V2.7-1.
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V2.9 Fundament -Sgyle/skive

DetaljVv2.91

NB, stang i bay

Detaljen viser den mest vanlige lgsningen med oppstikkende ender fra bunnmatten og
tilsvarende nedstikk fra toppmatterse ogsa kommentarer til detaljene i avsnit®.7med
hensyn til forankring av sgylearmering.

DetaljV2.92

(L. ]

Tilsvarende kommentar som fdetalj V2.73. Endene for skjgtarmeringen til sgylen kan
eventuelt lgftes opp til lag 3 over tverrgdende armering i bunnmattena redusere fortetting
av armering mot at dette ivaretas i de statiske beregningene for detaljen.

86



DetaljVv2.93

Ved liten hgydeforskjell langs overkant fundament kan det vurderes & legge toppmatten
horisontalt for a forenkle armeringsfaringeDette vuderes opp mot starste tillatte
armeringsoverdekning.

DetaljV2.94

Alternativ utfgrelse som gir stgrre fleksibilitet for a justere armering mot sidekantene i
fundamentet.
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V2.10 T-bjelke/ribbe

Detalj2.10-1

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] L]
L] L]
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Detaljen viser den mest vanlige lgsningen der bgylearmeringen i bjelken er utformet-som U
bayle med endekrok.

Detalj 2.10-2

DN
: Evt.
@ o @ o o« o

For brede bjelker eller ribbeskaldet legges inn ekstra mellomliggende skjaerarmering for &
tilfredsstille krav til starste senteravstand. Dette kan gjgres med eksbayléer som vist

ovenfor.
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DetaljV2.103

DOV BLIRESE

Som alternativ til ekstra dgyler kan det ogsa benyttes enkeltbgyler (naler), som eventuelt kan
tres inn fra oversiden. Bgylene kan ogsa erstattes av armering med endeplater.
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Vedlegg 3

Armering pa rull
Dette vedlegget inneholder eksempler pa praktisk armeringsfdangruk av rullearmerindor
en del typiske konstruksjonsdetaljer.

Detaljene viser prinsipper og er ment 4 illustrere viktigheten av rekkefglge for montering av
armering samt & minimere oppstikkende armering som er til hinder for utrulling.

| tidlig fase av prosjekteringen bgr prinsipper for rullearmering tenifesiigm da det i mange
tilfeller ikke gir gkt kostnad. Sa fort entreprengr er valgt, er det nadiggh avklare hvorviddet
skal armeres tradisjonelt eller oarmering pa rull skal benyttes

Dersom utfgrende ikke er valgt nar detaljeringsarbeidet staagabefales det a planlegge for
rullearmering Ufgrendekan dafritt velge melloma bruke armering pa rull eller tradisjonelle
lgsninger.

God bruk av rullearmering forutsetter ptosjekterendeer kreativ og ser for seg «uhindret»
utrulling og med sterst mulig areal pa rullene

Detaljene har ikke hensyntatt behov for momentstive hjgrner, partialtgdgk Det er ngdvendig
at prosjekterende hvert tilfelle vurdere detaljering som ivaretabadepraktisk utrullingog
detaljens kapasitet

V3.1 Vegg/bunnplate

V3.2 Vegg/dekke

V3.3 Sgylearmering

V3.4 Stepeskjot i dekke/plate
V3.5 Bijelke/sprang
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V3.1 Vegg/bunnplate

Detalj V3.21

o

RULLEARMERING TILPASSET BOYLE

Detalj V3.11 viser en typisk overgang mellom plate og vegg:

1 Det er ngdvendig at rullearmeringeoverkantavsluttes ved vegglivet.
1 lunderkant kan rullearmering med fordel trekkes helt ut til platekant for enklere
montering av bayle.
1 Det er ngdvendig at bgylen har redusert hgyde da den monteres fgr rullearmeringen i
overkant og slik at den kan plasseres innenfor innerste lag.
Detalj V3.12

RULLEARMERING L J

— (]

o

RULLEARMERING TILPASSET BBYLE

Detalj V3.12 viser en typisk overgang mellom fundament og vegg:

)l
1

1
)l

Det er ngdvendig at rullearmeringeverkantavsluttes ved vegglivet.

I underkant kan rullearmering med fordel trekkes helt ut til platekant for enklere
montering av bayle.

Det er ngdvendig at bgylen har tilpasset geometri med ulik lengde pé beina.

Det er ngdvendig at bgylen har redusert hgyde da den monteres fgr rullearmeringen i
overkant og slik at den kan plasseres innenfor innerste lag.
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Detalj V3.13

RULLEARMERING

1—'——!—"“'. !—r'—

RULLEARMERING Vinkel hvor fotens lengde er minste fillatte eller

minst lik c/c UK

Detalj V3.13 viser en typisk overgang mellom plate og vegg:

T
1

T

T
1

Tradisjonelt brukt tbgyle bar erstattes med to vinkler.

Vinkler bar tilpassegeometri slik at vinklene star pad minst to langsgaende
armeringsstenger. Dette gir enklere og sikrere montering.

Armeringsstengesom skal plasseres i vinkelhjgrnet, legges &iter at
underkantsarmeringen ewullet ut.

Overkantarmeringenrulles ut.

Vinklenemonteres ogarmeringsstengene som skal plasseres i vinkelhjguwappes pa
plass» og bindes.

V3.2 Vegg/dekke

Detalj V3.21

RULLEARMERING

RULLEARMERING

Dybel

| |

Detalj V3.21 viser en typisk overgang mellom plate og vegg:

1
T
)l
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U-bgylen avsluttes i overkant vegg.
Dybelfor eventuell skjeeroverfgring plasseres sesiri
Rotasjon kan gi behov for avfasing av hjgrner eller mellon(itgg momentstiv

forbindelse)



Detalj V3.22

RULLEARMERING

RULLEARMERING
. \
Foe——————
! N &
BRYES UT 3
£—I—'_‘—\—

B

__,_:_,;'B_

5
[

Detalj V3.22 viser en typisk overgang mellom plate og vegg.

U-bgyle som forbindelse mellom vegg og dekke, lgses med skjedkegmsett.
Underkantsarmeringen rulles ut.

Armeringstengerfra skjgtejernskassett bgyes utlternativt kan det benyttes

Overkantsarmeringen rulles ut.
Det er ngdvendig at hgyden pa bgylen er tilpasset slik at den gar inn nddlomerste

1
)l
1
muffeskjater.
)l
)l
armeringslagne.
Detalj V3.23

RULLEARMERING

RULLEARMERING

1

I
|\.J

Detalj V3.23 viser en typisk overgang mellom plate og vegg:
U-bagyle avsluttes i 100 mm opp i dekke
Underkantsarmeringen rulles ut.

=A =4 =4 =8 =9

Lasarmeringtres inn i Ubgyle
Overkantsarmeringen rulles ut.

Rotasjon kan gi behov for avfasing av hjgrner eller mellon(itgg momentstiv

forbindelse)

i
'_{
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Detalj V3.24

RULLEARMERING I ’

RULLEARMERING

rj & _'_""I.I'; .\.k'_'_
e

= |
st

Detalj V3.24 viser en typisk overgang mellom plate og vegg:
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U-bgyle avsluttes i 100 mm opp i dekket

Underkantsarmeringen rulles ut.

Lasearmering tres inn i-hizyle

Rotasjon kan gi behov for avfasing av hjgrner eller mellon(i&gg momentstiv
forbindelse)

Vinkler bar tilpasses geometri slik at vinklene star pa minst to langsgaende
armeringsstenger. Dette gir enklere og sikrere montering.
Armeringsstenger som skal plasseres i vinkelhjgrnet, leggesties at
underkantsarmeringen er rullet ut.

Overkantsarmeringen rulles ut.

Vinklene monteres og armeringsstengene som skal plasseres i vinkelhjarnet «vippes pa
plass» og bindes.



V3.3 Sgylearmering

Detalj V3.31
RULLEARMERING
\‘ .
- R
RULLEARMERING
-1
Dybel ¢

Detalj V3.31 viser en typisk overgang mellom plate og sayle
1 U-bgyle avsluttes i overkant sgyle
1 Dybelfor eventuell skjeeroverfaring plasseres sentrisk.
1 Rotasjon kan gi behov for avfasing av hjgrner eller mellon{ikgg momentstiv

forbindelse)
Detalj V3.32

RULLEARMERING

{Jll L] L] ] L] [

b

RULLEARMERING

W
ks

W
ks

W
kL

e

Detalj V3.32 viser en typisk overgang mellom plate og swyle
1 U-bgyle avsluttes i 100 mm opp i dekket.
Underkantsarmeringen rulles ut.
Lasearmering tres inn i-bizyle
Overkantsarmeringen rulles ut.
Rotasjon kan gi behov for avfasing av hjgrner eller mellon(itgg momentstiv
forbindelse)

)l
1
)l
)l
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Detalj V3.33

RULLEARMERING

RULLEARMERING | - Le

b
7

W
.

e
k.

W
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b

pl

Detalj V3.33 viser en typisk overgang mellom plate og sayle:
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U-bgyle avsluttes i 100 mm opp i dekket.

Underkantsarmeringen rulles ut.

Overkantsarmeringen rulles ut.

Rotasjon kan gi behov for avfasing av hjgrner eller mellon{(i&gg momentstiv
forbindelse)

Vinkler bar tilpasses geometri slik at vinklene star pa minst to langsgaende
armeringsstenger. Dette gir enklere og sikrere montering.

Vinklene fungerer som laaemeringi bgylen.

Vinklene monteres og bindes.



Detalj V3.34

RULLEARMERING ’ :

gy L] ] L . L] x
| PV 7 |
[ B I

RULLEARMERING ’ \\SKJOTEKOBLING

Detalj V3.34 viser en typisk overgang mellom plate og sayle

Armeringen i sgyla skjgtes mediffeskjater

Underkantsarmeringen rulles ut.

Overkantsarmeringen rulles ut.

@verste armeringiinuffeskjgten monteres

For a redusere antathuffeskjaterkanmuffeskjgterkombineres med thgyler som
avsluttes 100 mm opp i dekke

= =4 =4 =8 =9



V3.4 Stagpeskjogt i dekke/plate

Detalj V3.41

RULLEARMERING

OMFAR HVOR DET IKKE
LIGGER TVERRARMERING RULLEARMERING

Detalj V3.41 viser en typisk stgpeskjat i et dekke eller en plate
1 Det er ngdvedig at $opeskjgter og stapeetappened fast rekkefalge planlegges og
avklares med utfgrende.
1 Observer at det er ngdvendig at underkantsarmeringgkker ut to omfaringslengder
og at lag 2 ikke rulles ut lengre ean omfaringslengde
1 Ved krav om forskjavne skjater kan utstikk bli s& lange at de kommer i konflikt med
graveplan

Detalj V3.42

OMFAR HVOR DET IKKE RULLEARMERING
LIGGER TVERRARMERING

[y
£
9

RULLEARMERING

Detalj V3.42 viser en typisk stapeskjat i et dekke eller en plate:
1 Det er ngdvedig at stgpeskjgter og stopeetapper med fast rekkefglge planlegges og
avklares med utfgrende.
1 Observer forskjellene mellom detalj V3l4og V3.42.
1 Ved krav om forskjavne skjater kan utstikk bli s& lange at de kommer i konflikt med
graveplan.
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V3.5 Bjelke/sprang

Detalj V3.51
RULLEARMERING
| |
T
me ENE
[ - o \.{ |
L] l\
RULLEARMERING \SKJEITEJERN IHHT.
" ' MINIMUMSKRAY | STANDARD.

Detalj V3.51 viser en typisk overgang mellom en bjelke og et dekke
1 Det er ngdvendig & dele rullearmeringen i underkant.
1 Skjgtearmering i underkant monteres.
1 Overkantsarmeringen rulles ut.

Detalj V3.52
RULLEARMERING
RULLEARMERING :
i:#_J ) i -

Detalj V3.52 viser en typisk overgang ved bjelke og sprang i dekket:
1 Prinsippene fra detal/3.2brukes med kbhgyler med tilpassehgyde odengde pa bein.
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Vedlegg 4

Tabell for armeringsmengde
Nedenstaendeabell V4er et nyttig verktgysom viser armeringsmengde som im armering
ved valg av stangdiameter og senteravstand

Tabell M Armeringsmengde

y Stangdiameter Antall
cle stenger
mm 5 ‘6 |7 ‘8 ‘10 |12 ‘14 |16 ‘20 |25 |32 ‘40 per m
50 392 566 770 1006 1570 2260 3078 4020 6280 20,00
60 327 472 642 838 1308 1883 2565 3350 5223 - 16,67

70 280 404 550 719 1121 1614 2199 2871 4486 7014 - - 14,29
80 245 354 481 629 981 1413 1924 2513 3925 6138 10500 15700 12,50
90 218 314 428 559 872 1256 1710 2233 3489 5456 8933 13954 11,11

100 196 283 385 503 785 1130 1539 2010 3114 4910 8040 12560 10,00
110 178 257 350 457 714 1027 1399 1827 2855 4464 7309 11417 9,09
120 163 236 321 419 654 942 1282 1675 2617 4092 6700 10462 8,33
130 151 218 296 387 604 869 1184 1546 2415 3777 6185 9659 7,69
140 140 202 275 359 561 807 1099 1436 2243 3507 5743 8968 7,14

150 131 189 257 335 523 753 1026 1340 2093 3273 5360 8378 6,67
160 123 177 241 314 491 706 962 1256 1963 3069 5025 7850 6,25
170 115 166 226 296 462 665 905 1182 1847 2888 4729 7385 5,88
180 109 157 214 279 436 628 855 1117 1744 2728 4467 6983 5,56
190 103 149 203 265 413 595 810 1058 1653 2584 4232 6607 5,26

200 98 142 193 252 393 565 769 1005 1570 2455 4020 6280 5,00
210 93 135 183 240 374 538 733 957 1495 2338 3829 5979 4,76
220 89 129 175 229 357 514 699 914 1427 2232 3655 5715 4,55
230 85 123 167 219 341 491 669 874 1365 2135 3496 5464 4,35
240 82 118 160 210 327 471 641 838 1308 2046 3350 5238 4,17

250 78 113 154 201 314 452 615 804 1256 1964 3216 5024 4,00
260 75 109 148 193 302 435 592 773 1208 1888 3092 4836 3,85
270 73 105 143 186 201 419 570 744 1163 1819 2978 4647 3,70
280 70 101 137 180 280 404 549 718 1121 1754 2871 4484 3,57
290 68 98 133 173 271 390 530 693 1083 1693 2772 4333 3,45

300 65 94 128 168 262 377 513 670 1047 1637 2680 4182 3,33
310 63 91 124 162 253 365 496 648 1013 1584 2594 4057 3,23
320 61 88 120 157 245 353 481 628 981 1534 2513 3931 3,13
330 59 86 117 152 238 342 466 609 952 1488 2436 3806 3,03
340 58 83 113 148 231 332 452 591 924 1444 2365 3693 2,94

350 56 81 110 144 224 323 439 574 897 1403 2297 3592 2,86
360 54 79 107 140 218 314 427 558 872 1364 2233 3492 2,78
370 53 76 104 136 212 305 416 543 849 1327 2173 3391 2,70
380 52 74 101 132 207 297 405 529 826 1292 2116 3303 2,63
390 50 73 99 129 201 290 394 515 805 1259 2062 3215 2,56

400 49 71 96 126 196 283 384 503 785 1228 2010 3140 2,50
410 48 69 94 123 191 276 375 490 766 1198 1961 3065 2,44
420 47 67 92 120 187 269 366 479 748 1169 1914 2989 2,38
430 46 66 90 117 183 263 357 467 730 1142 1870 2926 2,33
440 45 64 87 114 178 257 349 457 714 1116 1827 2851 2,27

450 44 63 86 112 174 251 342 447 698 1091 1787 2788 2,22
460 43 62 84 109 171 246 334 437 683 1067 1748 2726 2,17
470 42 60 82 107 167 240 327 428 668 1045 1711 2675 2,13
480 41 59 80 105 164 235 320 419 654 1023 1675 2612 2,08
490 40 58 79 103 160 231 314 410 641 1002 1641 2562 2,04
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